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Abstract
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The presented article contains the results of macroscopic analysis of plant remains (fruit, seeds and wood), deposited on the site of the
Tarnobrzeg group of the Lusatian culture in Grabowieg, site 1/50/105-85 AZP, commune Radymno. All the discussed pieces remained in a burnt
condition. They represented few residues of Einkorn wheat cereals Triticum monococcum, spelt Triticum spelta and proso millet Panicum miliaceum.
In the group of wild herbal species there was recorded the presence of plants related today with arable fields (Bromus secalinus, Thlaspi arvense and
Galium spurium) or field and ruderal habitats ( Chenopodium album). The most strongly represented were the remains of trees and shrubs. On
their basis Carpinus betulus, Fraxinus excelsior, Pinus sylvestris, Acer, Alnus, Betula, Quercus and Ulmus were marked. The composition of the anthra-
cologic spectrum suggests that in the neighbourhood of the site forests in the type of today’s broadleaved forest developed (oak, hornbeam

involving maple and lime) and riparian forests (ash and alder).

Keywords: archaeobotany, anthracology, the Tarnobrzeg group of the Lusatian culture, Grabowiec

Pobrane w trakcie ratowniczych badan archeolo-
gicznych na stanowisku 1 w Grabowcu préby ziemi
przeznaczone zostaly do badan archeobotanicznych.
Prace terenowe poprzedzaly planowane na tym terenie
inwestycje infrastrukturalne. Pozyskany materiat pocho-
dzil z obicktéw grupy tarnobrzeskiej kultury tuzyckiej
datowanej na pézna epoke brazu i wezesng epokg zelaza
(Baron et al. w tym tomie).

= MATERIAL, METODY BADAN I WYNIKI
Prébki osadu po zmierzeniu objetosci, flotowano przez
sito o $rednicy oczek @ = 0,18 mm. Uzyskany material
po wysuszeniu przebierano pod mikroskopem stereo-
skopowym, selekcjonujac nasiona, owoce oraz wege-
tatywne fragmenty roslin nadajace si¢ do identyfikacji
taksonomicznej. Objgto$¢ osadu oraz charakeerystyke
litologiczna kazdej prébki zawiera Tabela 1.

Szczatki roélinne, takie jak owoce i nasiona ozna-
czano na podstawie cech morfologicznych widocznych
w lupie binokularnej, przy powigkszeniach 10 i 16x.
Owoce i nasiona identyfikowano przy pomocy kluczy,
atlaséw i innych publikacji (Beijerinck 1947; Berggren
1969; Cappers ¢t al. 2006; Kau ez al. 196s; Litynska-
214-273;  Velichkevich,
Zastawniak 2006; 2008), oraz zbioru poréwnawczego

Zajac, Wasylikowa 2005,
wspolczesnych diaspor, a takze kolekeji kopalnych flor
nalezacych do Muzeum Paleobotanicznego Instytutu
Botaniki im. Szafera PAN w Krakowie.

Ze stanowiska przeanalizowano so probek pocho-
dzacych z obiektéw o réznym charakterze. Obecnosé
nasion i owocéw zanotowano w 13 prébkach (Tabela 2).
Natomiast fragmenty wegli drzewnych zalegaly we wszyst-
kich analizowanych prébach (Tabela 3, 4), z ktérych 12

pochodzi z wnetrza naczyn ceramicznych (Tabela s).
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Ryc. 1. Grabowiec, stan. 1, gm. Radymno, woj. podkarpackie. Schemat budowy drewna drzew lisciastych. (A) przekréj
poprzeczny; (B) przekréj podtuzny styczny; (C) przekrdj podtuzny promieniowy; (1) naczynia; (2) promienie rdzeniowe; (3)
widkna drzewne; (4) pole krzyzowe. Rysunek wg: Wagenfiihr, Anatomie del Loses, Leipzig 1966, cytowany za: Hejnowicz 2002;
przyktadowe mikrografie wegli drzewnych wykonane za pomoca skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM) bluszczu
pospolitego Hedera helix, wczeéniej opublikowane przez M. Moskal-del Hoyo (2013)

Fig. 1. Grabowiec, site 1, commune Radymno, the Podkarpackie Voivodeship. Construction scheme of the wood of deciduous
trees. (A) cross-section; (B) longitudinal section; (C) longitudinal centrifugal section; (1) dishes; (2) core radiuses; (3) timber
fibres; (4) cross field. Figure according to: Wagenfiihr, Anatomie del Loses, Leipzig 1966, quoted after: Hejnowicz 2002;
examples of micrography of charcoal executed by means of a scanning electron microscope (SEM) of common ivy Hedera Helix,
previously published by M. Moskal-del Hoyo (2013)

Ryc. 2. Grabowiec, stan. 1,

gm. Radymno, woj.

5 podkarpackie. Wykres

taksonomiczny

przedstawiajacy zaleznosé

4 &5 pojawienia sie liczby

©-P/82/G1 taksonéw w zaleznosci od
liczby analizowanych

3 SR fragmentéw wegli drzewnych

-+P/86/G1  w trzech prébach.

Fig. 2. Grabowiec, site 1,
commune Radymno, the
Podkarpackie Voivodeship.
Taxonomic chart showing the
relation of emergence of

a number of taxons

0 depending on the number of

the analysed fragments of
0 20 40 60 80 100 120 charcoal in three trials.
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Ryc. 3. Grabowiec, stan.

1, gm. Radymno, woj.
podkarpackie. Wybrane
szczatki roslin zielnych,
uprawnych i dzikich.

(1) Triticum sp. - ziarniak;
(2) Triticum spelta - plewa,
(a) strona zewnetrzna,

(b) strona wewnetrzna; (3)
Bromus secalinus - ziarniak;
(4) Galium spurium - owoc;
(5) Thlaspi arvense - nasienie;
(6) Chenopodium typ album -
nasienie. Podziatka 1Tmm

Fig. 3. Grabowiec, site 1,
commune Radymno, the
Podkarpackie Voivodeship.
The selected remains of herbal
plants, arable and wild plants.
(1) Triticum Sp. - caryopsis;
(2) Triticum spelta - glume,
(a) external side, (b) inner
side; (3) Bromus secalinus -
caryopsis; (4) Galium spurium
- fruit; (5) Thlaspi arvense -
seed; (6) Chenopodium type
album - seed. Scale 1Tmm

4

Nasiona i owoce ze stanowiska w Grobowcu wysta-
pily w formie okazéw spalonych. Cechuja si¢ one zlym
stanem zachowania i w wielu przypadkach nie nadaja
si¢ do oznaczenia do poziomu gatunku. Na podstawie
tej grupy szczatkéw roslinnych tacznie oznaczono 17
taksondw réznej rangi: 8 do poziomu gatunku, 1 praw-
dopodobnie do gatunku, 5 do rodzaju oraz 2 do rodziny.
Czg$¢ ziarniakéw i fragmentéw kloskéw zaliczono
ogélnie do zbéz Cerealia indet. Szczegdlowe wyniki
oznaczen zawiera Tabela 2.

Wegle drzewne znalezione w Grabowcu charakeery-
zuja si¢ réwniez raczej ztym stanem zachowania, gdyz
sa bardzo zailone oraz w duzej czg¢éci majq silnie spie-
czong struktur¢ anatomiczng. Nie mozna jednoznacznie
stwierdzi¢, co powoduje wystepowanie tego typu szkli-
stej struktury. Przypuszczalnie jest ona wynikiem dzia-
lania wysokiej temperatury lub spalenia wilgotnego
drewna (Théry-Parisot 2001, 71-77; Lityiska-Zajac,
Wasylikowa 2005, 274-276). Nieliczne fragmenty wyka-
zywaly obecno$¢ lub slady dziatalnosci mikroorgani-
zmoéw oraz insektéw z grupy drewnojadéw. Stan zacho-
wania ma duzy wplyw na analiz¢ taksonomiczna, gdyz
oznaczanie poszczegdlnych utamkéw wegli polega na
obserwacji ich $wiezych przeloméw w trzech prze-
krojach anatomicznych: poprzecznym, podiuznym
promieniowym i podtuznym stycznym (Rye. 1). W celu
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spostrzezenia wszystkich szczegéléw anatomicznych
charakterystycznych dla  odpowiednich =~ gatunkéw
zaleca si¢ badanie fragmentéw wigkszych niz 4 mm?,
niemniej jednak okazy mniejsze sg zazwyczaj rowniez
oznaczalne (Chabal e al. 1999). Ze wzgledu na gorszy
stan zachowania omawianego materiatu z Grabowca,
analizowano jedynie kawatki spalonego drewna wicksze
niz 1 mm w przekroju poprzecznym. Wegle drzewne
oznaczono przy uzyciu mikroskopu metalograficznego
stosujac powickszenia od 100 do s00 razy oraz pordw-
nano z atlasami anatomicznymi (Schweingruber 1982;
1990) i okazami z kolekcji poréwnawczej znajdujacej sig
w Zakfadzie Paleobotaniki Instytutu Botaniki im. W.
Szafera Polskiej Akademii Nauk.

Wielko$¢ fragmentéw wegli drzewnych, stan zacho-
wania oraz ich charakterystyka anatomiczna ma wplyw
na wyniki analizy i dany fragment moze zosta¢ ozna-
czony do poziomu gatunku, rodzaju, rodziny lub
ogdlnie moze by¢ zaliczony do grupy drzew i krzewéw
lisciastych lub  szpilkowych (Schweingruber 1982;
Chabal e al. 1999; Asouti, Austin 200s; Lityriska-Zajac,
Wasylikowa 2005, 285-295). Ze wzgledu na brak wyraz-
nych cech diagnostycznych spalone drewna drzew
i krzewéw wystepujacych na terenie Europy Srodkowej
oznaczane s3 do poziomu rodzaju, natomiast nazwy
poszczegblnych gatunkéw przypisane sa wtedy, kiedy
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P/2/G1 501 WEZ 1200 Mutek ilasty, ciemnoszary,
P/3/G1 58A WEZ 450 Mutek ilasty, ciemnoszary, widoczne wegle, przepalony.
P/4/1G1 174 EB-WEZ (?) 2500 Mutek ilasty, ciemnoszary, miejscami rudy.
P/5/G1 804 EB-WEZ (2) 2000 Mutek ilasty, ciemnoszary, brunatny, przepalony, widoczne
wegle.
P/6/G1 808 WEZ 1800 Mutek ilasty, ciemnoszary, przepalony, widoczne wegle.
P/9/G1 430 nieokreslona 500 Mutek ilasty, ciemnoszary, przepalony, widoczne wegle.
P/14/G1 224 WEZ 950 Mutek ilasty, ciemnoszary do brunatnego, przepalony.
P/15/G1 1011 Pézna EB - WEZ 340 Mutek ilasty, ciemnoszary, widoczne wegle.
P/17/G1 22 WEZ 650 Mutek ilasty, szary.
P/20/G1 525 WEZ 950 Mutek ilasty, ciemnoszary, brunatny, widoczne duze wegle.
P/24/G1 246 WEZ 5 Mutek '|Iasty, ciemnoszary, brunatny, przepalony, widoczne
wegle i polepa.
P/25/G1 777 EB-WEZ (?) 2000 Mutek ilasty, ciemnoszary do bezowego, przepalony.
P/27/G1 449 Pézna EB-WEZ 950 Mutek ilasty, ciemnoszary do brunatnego.
P/28/G1 214 WEZ 900 Mutek ilasty, ciemnoszary, brunatny, przepalony, widoczne
wegle.
P/29/G1 1214 WEZ 950 Mutek ilasty, jasnobezowy,
P/30/G1 144 WEZ 4500 Mutek ilasty, ciemnoszary do brunatnego, wegle, kosci.
P/33/G1 611 WEZ 30 Mutek ilasty, ciemnoszary, wegle.
P/34/G1 501 WEZ 35 Mutek ilasty, ciemnoszary do brunatnego.
P/35/G1 501 WEZ naczynie 1 15 Mutek ilasty, ciemnobrunatny.
P/36/G1 128 WEZ (2) probka . 5 Mutek ilasty, ciemnoszary, brunatny, przepalony, widoczne
Z naczynia wegle.
P/37/G1 311 WEZ probka . 1200 Mutek ilasty, ciemnoszary, brunatny, przepalony, widoczne
Z naczynia wegle.
. prébka ) . . )
P/38/G1 936 EB-WEZ . 350 Mutek ilasty, jasnobezowa, widoczne wegle.
z naczynia
P/39/G1 881A WEZ (?) naczynie 2 500 Mutek ilasty, ciemnoszary, do czarnego, widoczne wegle.
P/41/G1 881A WEZ (?) naczynie 1 5 Mutek ilasty, ciemnoszary, brunatny, przepalony, widoczne
wegle.
P/42/G1 896 Pé2na EB - WEZ naczynie 1 35 VI\CI:;T;( ilasty, ciemnoszary, brunatny, przepalony, widoczne
P/43/G1 684 WEZ prébka 15 Mutek ilasty, ciemnobrunatny.
z naczynia 1
P/44/G1 690 WEZ probka ‘ 45 Mutek ilasty, ciemnoszary, brunatny, przepalony, widoczne
z naczynia wegle.
P/47/G1 1046 WEZ 60 Mutek ilasty, ciemnoszary, brunatny.
P/48/G1 961 WEZ 700 Mutek ilasty, ciemnoszary do czarnego, grudkowaty,
przepalony.
P/50/G1 871 WEZ 600 Mutek '|Iasty, ciemnoszary, brunatny, przepalony, widoczne
wegle i polepa.
P/51/G1 655 EB-WEZ 2100 Mutek ilasty, ciemnoszary, brunatny, przepalony, widoczne

wegle.
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P/54/G1 669 WEZ 800 Vl\c;;i( ilasty, ciemnoszary, brunatny, przepalony, widoczne
P/55/G1 500 WEZ 110 VI\CI:QI:: ilasty, ciemnoszary, brunatny, przepalony, widoczne
P/59/G1 897 WEZ 700 Mutek ilasty, ciemnoszary, widoczne wegle.
P/60/G1 898 WEZ 60 \II\VII;;TL( ilasty, ciemnoszary, brunatny, przepalony, widoczne
P/62/G1 2 WEZ 650 Mutek ilasty, szary.
P/63/G1 962 EB-WEZ sr:;)é(zaynia 8 Mutek ilasty, ciemnoszary, widoczne wegle.
P/67/G1 656 EB-WEZ (?) 1500 Mutek ilasty, zéttawy, brunatny.
P/69/G1 648 WEZ 750 Mutek ilasty, ciemnoszary, widoczne duze wegle, przepalony.
P/71/G1 655 EB-WEZ 650 Mutek ilasty, ciemnoszary.
P/74/G1 1057 WEZ 950 Vl\c;;: ilasty, ciemnoszary, brunatny, przepalony, widoczne
P/76/G1 859 WEZ prébka 550 Mutek ilasty, ciemnoszary, przepalony, widoczne duze wegle.
z naczynia
P/81/G1 1334 gr. tarnobrzeska kult. tuzyckiej 900 Mutek ilasty z weglami @ 0,5- 25 mm
P/82/G1 1312 gr. tarnobrzeska kult. tuzyckiej 600 Mutek ilasty z weglami @ 0,5- 25 mm
P/83/G1 1341 gr. tarnobrzeska kult. tuzyckiej 600 Mutek ilasty z weglami & 0,5- 25 mm
P/84/G1 1371 gr. tarnobrzeska kult. tuzyckiej 400 Mutek ilasty z weglami & 0,5- 25 mm
P/85/G1 1371 gr. tarnobrzeska kult. tuzyckiej 600 Wegle drzewne & 0,5- 25 mm, szara glina
P/86/G1 1329 gr. tarnobrzeska kult. tuzyckiej 500 Mutek ilasty z weglami & 0,5- 25 mm
P/87/G1 1313 gr. tarnobrzeska kult. tuzyckiej 900 Mutek ilasty z weglami @ 0,5- 25 mm
P/88/G1 1329 gr. tamobrzeska kult. tuzyckiej er::fynia 500 Mulek ilasty z weglami @ 0,5- 25 mm

Tabela 1. Grabowiec, stan. 1, gm. Radymno, woj. podkarpackie. Opis osadu. (EB - epoka brazu, WEZ - wczesna epoka zelaza)

Table 1. Grabowiec, site 1, commune Radymno, the Podkarpackie Voivodeship. Description of deposit. (EB - Bronze Age,

WEZ - Hallstatt period)

dany rodzaj reprezentowany jest we florze najczesciej
przez jeden gatunck (Lityniska-Zajac, Wasylikowa 2005,
285).

Zazwyczaj identyfikowany jest kazdy fragment wegli
drzewnych znalezionych w prébie, niezaleznie od jego
wielkosci. W ten sposéb oznaczono wegle drzewne znale-
zione w wickszosci préb (Tabela 3). Natomiast, w przy-
padku wegli drzewnych odkrytych w pozostatych obick-
tach postuzono si¢ inng metoda, gléwnie ze wzgledu
na wtorng fragmentacje i duza liczebnos¢ szczatkéw.
Istota tej metody jest liczenie okreslonej, jednakowej
liczby fragmentéw w stosunku do fragmentéw o pewnej
granicznej wielkoci (Tabela 4). Wartosci te znane s po
wstepnym rozpoznaniu wegli drzewnych, ktére polega

na opisie ich stanu zachowania oraz na wskazaniu zalez-
nosci pomigdzy liczbg taksonéw, a liczbg oznaczanych
fragmentéw wegli drzewnych.

Wiskazanie zaleznosci pomigdzy liczbg taksondw
a liczba oznaczanych fragmentéw wegli drzewnych
moze by¢ uzyskane poprzez zastosowanie wykreséw
taksonomicznych (Chabal 1988, 208; 1997; Badal 1992,
172-173; Ntinou 2002, 22; Carridn 200s, 33). Wykres ten
charakteryzuje si¢ graficznym przedstawieniem prze-
biegu analizy z zaznaczeniem pojawiania si¢ poszczegol-
nych taksonéw (0$ Y) wraz z liczba przeanalizowanych
fragmentéw wegli drzewnych (0§ X). Najliczniejsze
taksony spotykane sa z reguly jako pierwsze, natomiast
najrzadsze moga wystapi¢ na poczatku analizy albo tez,
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roélin zielnych,

uprawnych

podkarpackie.
i dzikich

Tabela 2.
Grabowiec,
stan. 1, gm.
Radymno, woj.
Wykaz
spalonych
szczatkow

Table 2.

iec, site
1, commune
Radymno, the
Podkarpackie
Voivodeship.

Grabow

List of burnt

ble

remains, aral

herbal plants
and wild

nazwa taksonu

typ szczatka

numer obiektu i inwentarza

(501)
P/2/G1

(58A)
P/3/G1

(804) P/5/G1

(655)
P/51/G1

(446)
P/24/G1

(1214)
P/29/G1

(144) (128)
P/30/G1 | P/36/G1

(961)
P/48/G1

(871)
P/50/G1

(590)
P/55/G1

(1312)
P/82/G1

(1329)
P/88/G1

WEZ

WEZ

EB-WEZ (?)

EB-WEZ

WEZ

WEZ

WEZ WEZ (?)

WEZ

WEZ

WEZ

GTKL

GTKL

Hordeum vulgare L.

1

Panicum miliaceum L.

Triticum spelta L.

Triticum cf. monococcum L.

Triticum sp.

Cerealia indet.

kt

Bromus secalinus L.

Chenopodium typ. album L.

Chenopodium sp.

Galium spurium L.

Galium sp.

Thlaspi arvense L.

Trifolium sp.

Vicia sp.

Fabaceae indet.

Poaceae indet.

Corylus avellana L.
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co jest najczgéciej spotykane, po oznaczeniu wickszej
liczby fragmentdw. Rycina 2 przedstawia t¢ zaleznose,
gdyz najczesciej spotykane fragmenty wegli drzew-
nych, w tym przypadku debu Quercus sp. i wiazu Ulmus
sp., wystapily w grupie pierwszych trzech fragmentdw.
Kolejne pojawialy si¢ w pierwszych 10 analizowanych
utamkach, natomiast ostatnie i najrzadsze wystgpowaly
po przeanalizowaniu znacznie wickszej liczby okazéw
mieszczacej si¢ w granicach miedzy 30 a 70 (Ryc. 2).
Przedstawiony wykres uwzglednia trzy przyktadowe
proby, w ktorych ostatni takson pojawit si¢ po 10 i 31
analizowanych ulamkach (préby P/82/Gr i P/86/Gr)
lub tez po 65 (proba P/87/Gr). Tym samym, w przy-
padku préb pochodzacych ze skupisk wegli drzewnych,
mozna bylo zatozy¢, Ze minimalna liczba fragmentéw
analizowanych w celu uzyskania réznorodnosci takso-
nomicznej powinna wynosi¢ 10o. Uwaga ta odnosi
sic do przypadku analizowania liczebnosci szczatkéw
drzew wigkszych niz 1 mm w przekroju poprzecznym.
Jesli w probie w pierwszych so fragmentach znaleziono
tylko jeden takson, wéwczas analiza zostata przerwana,
gdyz najwyrazniej proba taka zawierala jeden wigkszy
kawalek spalonego drewna, ktéry ulegt wtérnej frag-
mentacji.

Warto doda¢, ze zaréwno sposéb prébkowania jak
i metoda wybrana do analizy wegli drzewnych (np.
liczenie fragmentéw, objetos¢ fragmentéw lub ich
wazenie) ma duzy wplyw na wyniki ilo$ciowe i udziat
poszczegdlnych taksonéw w prébach. W przypadku
wegli drzewnych z Grabowca, podstawa wszelkich zesta-
wien jest liczenie oznaczonych fragmentéw w prébie.

Wsréd wegli drzewnych znalezionych w wypetni-
skach obiektéw znaleziono 10 taksonéw (Tabela 3-5).
Fragmenty gorzej zachowane sklasyfikowano do drzew
lidciastych, natomiast okazy pozbawione wyrdzniaja-
cych si¢ elementéw anatomicznych znalazly si¢ w grupie
fragmentéw nieoznaczalnych. Do tej ostatniej nalezaly
réwniez nieliczne fragmenty kory (Tabela s).

* OMOWIENIE WYNIKOW

W badanym materiale zachowaly si¢ szczatki roslin
uprawnych. Wystapily one w postaci spalonych ziar-
niakéw i réznych czesei klosa. Na ich podstawie wyréz-
niono jeczmieti zwyczajny Hordeum vulgare, psze-
nicg samopsz¢ Triticum monococcum, pszenice orkisz
Triticum spelta, pszenicg oznaczona do rodzaju (Ryc.
3: 1) proso zwyczajne Panicum miliaceum oraz blizej
nicoznaczone, z powodu zlego stanu zachowania,
zboza Cerealia indet. Wszystkie wymienione taksony s3
niezbyt licznie reprezentowane, z reguly w postaci poje-
dynczych okazéw w jednostkowych prébkach. Szczatki
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zbéz,z wyjatkiem jednej plewy orkiszu obecnej w prébie
grupy tarnobrzeskiej kultury tuzyckiej, zalegaly w obiek-
tach datowanych na wezesng epokg zelaza.

Niewielka liczba zachowanych pozostatoéci zbéz nie
pozwala w tym przypadku wypowiedzie¢ si¢ na temat
struktury i charakteru upraw prowadzonych by¢ moze
lokalnie przez ludno$¢ zamieszkujaca omawiang osade
we wezesnej epoce zelaza.

Jeczmiens zwyczajny Hordeum vulgare znany jest ze
stanowisk archeologicznych z terenu Polski od poczatku
neolitu. W najstarszej kulturze tego okresu, kulturze
ceramiki wstegowej rytej, pojawial si¢ jednak spora-
dycznie. Jego uprawa nabrata znaczenia dopiero w mtod-
szych fazach neolitu, a w epoce brazu i zelaza byl jednym
ze zb6z dominujacych w strukturze zasiewdw. Stracit na
znaczeniu dopiero w okresie $redniowiecza (Lityriska-
Zajac, Wasylikowa 2005, 99). W analizowanym mate-
riale jeczmien zwyczajny wystapit w formie ziarniaka
w prébee P/s5/Gr, datowanej na wezesng epoke zelaza.

Pszenica samopsza Triticum monococcum nalezy do
jednych z najstarszych roslin uprawnych. Najwigcej
stanowisk samopszy z terenu ziem polskich pochodzi
z neolitu, kiedy to zajmowala istotne miejsce w upra-
wach. W epoce brazu jej znaczenie spadlo. Na podstawie
wystepowania w materialach subfosylnych mozemy
przypuszczaé, ze raczej nie byla uprawiana jako samo-
dzielne zboze. Prawdopodobnie wysiewana byta tacznie
z innym gatunkiem pszenicy oplewionej - plaskurka.
Pojedyncze znaleziska z mlodszych okreséw chronolo-
gicznych, moga sugerowal, ze na niewielka skale byla
uprawiana az do wczesnego $redniowiecza (Lityniska-
Zajac, Wasylikowa 2005, 77). W analizowanym mate-
riale pszenica samopsza wystapila w formie ziarniaka
w prébee P/ss/Gr,datowanej na wezesng epoke zelaza.

Trzeci z gatunkéw pszenic oplewionych, orkisz
Triticum spelta, w uprawach prawdopodobnie nigdy nie
mial duzego znaczenia w gospodarce. Najstarsze jego
znaleziska z terenu Polski taczone s3 z neolitem. Na
maly skale uprawiano go réwniez w okresach pézniej-
szych, prawdopodobnie az do wezesnego sredniowiecza.
W analizowanym materiale oznaczono fragment nasady
plewy w probce P/88/Gr (Rye. 3: 2a, 2b) datowanej na
grupe tarnobrzeska kultury tuzyckiej.

Kolejnym zbozem, z omawianego stanowiska jest
proso zwyczajne Panicum miliaceum, ktdrego ziarniak
zachowal si¢ prébce P/30/Gi, datowanej na wezesna
epoke zelaza. Uprawa prosa najwickszego znaczenia
nabrata w $redniowieczu, szczegélnie wsréd plemion
sfowianiskich, ale réwniez w okresie halsztackim notu-
jemy na terenie Polski bardzo wyrazny wzrost znaczenia
tego zboza (Lityniska-Zajac, Wasylikowa 2005, 106-108).
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449 174 656 777 804 1011 655 2 22 58A 144 224 414 446
Obiekty
Nr proby I O T B R - R N R O C T O T B O B S A OB OB R OB O

[a] P © A 5 = INg © = = @ = Xl N

Taksony a o a o o o o o o o a a a a
Carpinus betulus 2 3 2 1 9
Fraxinus excelsior 20 4 20 6 2 2 6 2 4 4
Pinus sylvestris 1 1
Acer sp. 4
Alnus sp. 2
Betula sp. 1
Quercus sp. 1 27 5 3 455 7 8 5 13 70 58 203 26
Ulmus sp. 3 3 4 1 3 4 1 16
Maloideae, Sorbus
sp.
nigoznaczons 6 a4 3 16 2 3 5 6 12 11
Suma fragmentéw 36 31 16 7 466 42 15 13 14 29 89 63 203 66

Tabela 3. Grabowiec, stan. 1, gm. Radymno, woj. podkarpackie. Wykaz wegli drzewnych. Proby, z ktérych oznaczono wszystkie

fragmenty wegli drzewnych

Table 3. Grabowiec, site 1, commune Radymno, the Podkarpackie Voivodeship. List of charcoal. Samples from which all the

fragments of charcoal were marked

Proso pojawia si¢ na stanowiskach archeologicznych
od poczatku neolitu. Jego najstarsze znaleziska taczone
sa z kulturg ceramiki wstegowej rytej na Kujawach
(Bieniek 2007).

Oprécz okazéw oznaczonych do zbdz Cerealia
indet. zaliczono 10 zweglonych ziarniakéw lub ich frag-
mentéw w 6 probkach: P/2/Gi, P/so/Gr P/24/Gy,
P/29/G1,P/48/G1, P/so/Gr oraz P/ss/Gr, datowanych
na wezesng epoke zelaza (Tabela 2).

By¢ moze do straczkowych rodlin uprawnych nale-
zaly nasiona opisane jako wyka Vicia sp. (préba P/48/
Gi1) oraz bobowate Fabaceae indet. (préba P/so/Gr).
Oba okazy zalegaly w materialach datowanych na
wezesna epoke zelaza (Tabela 2).

Rodliny zielne spontanicznie rozwijajace si¢ w prze-
sztosci w okolicach badanego stanowiska w Grabowcu
reprezentowane byly przez stoklose zytnia Bromus seca-
linus L., komose Chenopodium sp., w tym bialg C. typ.
album L., przytuli¢ falszywa Galium spurium L. oraz
przytuli¢ oznaczong do poziomu rodzaju Galium sp.,
tobotki polne Thlaspi arvense L., koniczyng Trifolium sp.
oraz blizej nieokreslone trawy Poaceae indet. By¢ moze

do tej grupy nalezalo réwniez nasiono wyki Vicia sp.
i bobowatych Fabaceae indet. Zdecydowana wigkszo$é
z nich zalegala w obicktach datowanych na wczesna
epoke zelaza (Tabela 2).

W analizowanym materiale oznaczono dwa dobrze
zachowane nasiona komosy bialej Chenopodium .
album (w probkach P/82/Gr i P/88/Gr; Ryc. 3: 6).
Szczatki komosy bialej nalezg do najczgéciej pojawia-
jacych si¢ w materiale archeologicznym. Gatunek ten
wystepuje dzisiaj przede wszystkim na siedliskach rude-
ralnych, cho¢ pojawia si¢ takze na polach uprawnych.
Do typowych chwastéw polnych (Lityriska-Zajac 200s,
250-252 i tam dalsza literatura) nalezy jeszcze przy-
tulia falszywa Galium spurium (Ryc. 3: 4), reprezen-
towana w badanym materiale przez dwa owocki zale-
gajace w probee P/29/Gr. W tanach zbozowych i na
polach innych roslin uprawnych mogly pojawial si¢
tobotki polne Thlaspi arvense (prébki P/s/Gr i P/s1/
Gr; Ryc. 3: 5). W zasiewach zbdz przypuszczalnie rosta
stoklosa zytnia Bromus secalinus (Ryc. 3: 3), zidentyfi-
kowana w postaci jednego ziarniaka w prébce P/36/Gr.
Prawdopodobnie w charakterze chwastéw wystepowaly
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12 32 3 21 85 3,5
8 1 5 2 7 6 7 106 4,4
2 0,1
15 8 25 1 5 6 7 71 3,0
4 3 9 0,4
1 <0,1
84 2 80 6 102 10 27 106 304 80 51 17 18 1778 74,2
11 7 2 19 1 22 27 26 19 6 175 7,3
5 35 40 1,7
2 28 4 2 6 6 12 128 5,3
120 4 162 35 10 12 129 22 76 112 304 139 82 60 38
2395 100

one w przeszloéci w okolicach omawianej osady. Ich
wystepowanie moze posrednio $wiadczy¢ o lokalnej
uprawie zboz.

Komosa biata i stoklosa zytnia mogly by¢ groma-
dzone i wykorzystywane w celach konsumpcyjnych. Do
konsumpcji nadawaly si¢ ich diaspory, a w przypadku
Chenapodium album réwniez mlode pedy (Euczaj 2004,
101).

Oproécz roslin zielnych w analizowanym materiale
natrafiono takze na pojedynczy fragment tupiny orzecha
leszczyny Corylus avellana L., ktdry wystapil w prébee
P/29/Gidatowanej na wezesng epoke zelaza. Orzechy
tego gatunku zawieraja, oprécz mikroelementéw
i witamin z grupy B, tluszcze, bialko, cukry oraz olej
jadalny (Podbielkowski 1985, 192-193; Tomanck 1987,
256). Orzechy laskowe s3 smaczne i nadajg si¢ do bezpo-
sredniego spozycia. Mozna je takze przechowywa¢, ale
po wysuszeniu (Maurizio 1926, 67; Euczaj 2004, 118).
Bez watpienia owoce omawianego gatunku byly groma-
dzone w celach alimentacyjnych.

= ANALIZA ANTRAKOLOGICZNA

Zazwyczaj wegle drzewne zachowane na stanowiskach
archeologicznych sa zrédlem cennych informacji etno-
graficznych, gdyz wskazuja na réznorodne sposoby
wykorzystywania drewna. Jedli sg znalezione w postaci

zweglonych  przedmiotéw lub pozostalosci drewna
si¢
niewielka réznorodnoscia taksonomiczng wynikla

konstrukcyjnego  najczesciej  charakteryzuja
z sclekeji (wyboru dokonanego przez czlowicka)
poszczegélnych gatunkéw (tzw. concentrated  char-
coal). Warto doda¢, ze wegle drzewne, przy zastoso-
waniu odpowiedniej metody badawczej, moga réwniez
stuzy¢ jako material umozliwiajacy rekonstrukeje $rodo-
wiskowa. W tym przypadku powinny by¢ wynikiem
uzytkowania drewna opalowego, ktérego pozostatosci
sa liczne i s rezultatem dhuzszego w czasie odkladania
si¢ jego resztek (tzw. dispersed charcoal). Wykazano, ze
wegiel drzewny, bedacy pozostaloscia drewna zbiera-
nego na opal, stanowi specyficzna prébe lokalnej rodlin-
nosci lesnej. W celach opatowych gromadzono bowiem
drewno, ktore bylo fatwo dostgpne — mozna je bylo
szybko zebra¢ i przetransportowal na teren osady lub
obozowiska. Z tego tez powodu lista taksonéw uzyskana
z analiz wegla drzewnego, zalegajacego w warstwach
archeologicznych lub obicktach o charakterze $mietni-
skowym, zwykle wyrdznia si¢ stosunkowo duzym bogac-
twem gatunkowym i przypadkowoscia zestawu takso-
nomicznego (np. Badal 1992, 170-187; Chabal 1988,
193-196; 1997; Ntinou 2002, 18-23; Asouti, Austin 2005,
3-4; Carrién 2005, 31-35; Lityniska-Zajac, Wasylikowa
2005, 275-279; Moskal-del Hoyo 2013, 72).
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Obiekty
SUMA %

Nr proby o o o o o o o
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o o o o o o o
Taksony
Carpinus betulus 6 6 2 14 2,2
Fraxinus excelsior 1 31 3 35 5,6
Acer sp. 1 1 2 0,3
Alnus sp. 5 6 11 1,7
Quercus sp. 81 54 3 34 67 13 69 321 51,0
Ulmus sp. 3 35 1 33 80 4 156 24,8
Betulaceae 2 2 0,3
Maloideae 6 48 54 8,6
lisciaste 8 4 5 6 7 5 35 5,6
Suma fragmentow 100 100 100 50 100 100 80 630 100
nieoznaczalne 1 1 (kora)

Tabela 4. Grabowiec, stan. 1, gm. Radymno, woj. podkarpackie.
Wykaz wegli drzewnych. Préby, z ktérych oznaczono cze$é
zachowanych fragmentéw wegli drzewnych.

Table 4. Grabowiec, site 1, commune Radymno, the
Podkarpackie Voivodeship. List of charcoal. Samples from
which a part of preserved charcoal fragments were marked.

Ze stanowiska w Grabowcu, najczeéciej z jednego
obiektu, pobrano tylko po jednej prébie, natomiast po
dwie wzieto z obiektdéw sor1 (Tabela 3) i 1371 (Tabela 4).
Z tych samych obiektéw oraz z obiektu 881A dodatkowo
zebrano ziemi¢ wypelniajaca wnetrza naczyn (Tabela
5). Jak wynika z informacji podanej na metryczkach,
préby ziemi pochodzily najczedciej z miejsc, w kedrym
wystapily widoczne ,golym okiem” zweglone szczatki
rodlinne. Wybér sposobu prébkowania w znacznym
stopniu wplywa na wyniki analizy antrakologicznej.
Obserwacje wegli drzewnych w tego typu probie,
opisanej jako ,przepalone drewno’, pozwalaja przy-
puszczac’, Ze zawieraja one w duiym stopniu material
o wtérnej fragmentacji. Swiadezy¢ o tym moze wysoki
udziat kawatkéw wegli drzewnych o $wiezych przeto-
mach. Ponadto najczedciej reprezentuja one jeden lub
dwa taksony. Przyktadem tego typu préb sa materialy
znalezione w obiektach 430 (P/9/G1) i 525 (P/20/G1),
w ktorych bylo odpowiednio okoto sso00 i 64000 frag-
mentéw wegli drzewnych nalezacych do debu Quercus
sp. i graba zwyczajnego Carpinus betulus.

Jak juz wspomniano, wéréd wegli drzewnych
znalezionych w wypelniskach obiektéw znaleziono

10 taksonéw (okreslonych jako minimalna liczba
taksonéw), w tym 3 oznaczone do poziomu gatunku
(grab zwyczajny Carpinus betulus, jesion wyniosty
Fraxinus excelsior i sosna zwyczajna Pinus sylvestris), s do
poziomu rodzaju (klon Acer, olsza Alnus, brzoza Betula,
dab Quercus i wigz Ulmus) i 2 do poziomu rodziny
i podrodziny (brzozowatych Betulaceac i jabtkowatych
Maloideae) (Tabela 3). Pozostalosci dgbu Quercus sp.
wyrézniaja si¢ pod wzgledem czestosci wystgpowania
taksondéw w prébach, gdyz zostaly one znalezione w 33
obiektach (Tabela 3, 4) i w 11 prébach stanowiacych
ziemi¢ z naczyn (Tabela s). Biorac pod uwagg t¢ ceche,
rowniez szczatki wiazu Ulmus sp. oraz jesionu wynio-
stego Fraxinus excelsior pojawily si¢ w wigkszej liczbie
prob. Wiz pojawil si¢ w 24 obiektach i 2 prébach
z naczyn, natomiast jesion zostat znaleziony w 20 obiek-
tach i 5 prébach pobranych z naczyn. Stosunkowo
czesto napotkano na wegle drzewne graba Carpinus
betulus i klonu Acer sp., ktore w sumie odkryto odpo-
wiednio w 13 i 12 prébach. Rzadziej wystapily pozosta-
losci olszy Alnus sp. (7 préb) i jabtkowych Maloideae
(4 proby), a sporadycznie znalezione zostaly fragmenty
wegli drzewnych sosny zwyczajnej Pinus sylvestris
(2 proby) i brzozy Betula sp. (1 préba) (Tabela 3-5).
Oznaczono 2488 fragmenty wegli drzewnych
(Tabela 3-5), przy czym nie wzigto pod uwage dwdch
prob pochodzacych ze wspomnianych wyzej obicktéw
430 1 s25. Wysokie liczby szczatkéw obu taksondw



wynikaja zapewne z fragmentacji okazéw. Podobnie
z nadmierng liczbg fragmentéw danego taksonu
w probie mozemy mie¢ do czynienia w przypadku innych
prob, zwlaszcza z tych, z ktérych oznaczano wszystkie
zachowane fragmenty wegli drzewnych, jak na przy-
klad z obiektdw 414, 804, 897 i 898 (Tabela 3). Nalezy
podkresli¢, ze ten typ analizy antrakologicznej zasto-
sowanej do wegli drzewnych znalezionych w widocz-
nych skupiskach powoduje zdecydowanie zawyzona
liczebnos¢ poszezegdlnych taksonéw i moze mie¢ duzy
wplyw na wyniki analizy ilosciowej z badanego stano-
wiska. Niemniej jednak, na podstawie wynikéw otrzy-
manych przy uzyciu obu opisanych wczesniej metod,
zaréwno tej polegajacej na oznaczaniu wszystkich frag-
mentéw wegli w probie (Tabela 3) jak i tej wskazujacej
na oznaczanie tylko czgéci depozytu (Tabela 4), najlicz-
niejszy byt dab Quercus sp., keéry réwniez najbardziej
obficie pojawial si¢ w probach pochodzacych z naczyn
(Tabela s). Drugim waznym pod wzgledem liczebnosci
taksonem byl wiaz Ulmus sp. Kolejnymi, ktére wysta-
pily w wigkszej liczbie fragmentéw byly jesion wyniosty
Fraxinus excelsior, grab zwyczajny Carpinus betulus, klon
Acer sp. oraz Maloideae. Pozostale taksony pojawily
si¢ mniej licznie (Alnus sp.) lub odnotowano je spora-
dycznie (Betula sp. i Pinus sylvestris).

Uzyskane wyniki analizy ilosciowej opartej na
liczeniu fragmentéw sa bardzo zbiezne z wynikami
uzyskanymi dzigki obliczaniu czestoéci wystgpowania
taksondw w probach, co pozwala sadzié, ze przede
wszystkim drewno d¢bu, wiazu, jesionu oraz klonu
i olszy bylo wykorzystywane przez ludnos¢ zamieszku-
jaca osade grupy tarnobrzeskiej. Ponadto, mozna zaob-
serwowal duze podobienstwo pomiedzy wynikami
analizy jako$ciowej i w duzym stopniu ilodciowej otrzy-
manymi z préb ziemi pochodzacych z obiektéw i wypel-
nisk naczyn, gdyz w tych ostatnich zalegaly szczatki 7
taksonéw, z ktdrych najliczniejszy byl dab (Tabela s).
Na tej podstawie mozna przypuszczal, ze pozostatoéci
wegli drzewnych nie maja zwigzku z pierwotna zawar-
toécig naczyn i dostaly si¢ do nich wraz z ziemia wypel-
niajaca obiekey.

Biorac pod uwage sklad taksonomiczny préb antra-
kologicznych mozna zatozy¢ ich lokalne pochodzenie,
co moze by¢ podstawa prob odeworzenia lokalnych
drzewostanéw. Trzeba jednak stwierdzi¢, ze charakte-
rystyka zbiorowisk lesnych na podstawie samych drzew-
nych szczatkéw drzew z reguly jest ograniczona przez
fakt oznaczenia wielu taksonéw do poziomu rodzaju.
Ponadto, pomimo znalezienia wegli w jednej niewiel

0

kiej prébie, nie mozna zalozy¢, ze resztki zebranego
drewna pochodzily rzeczywidcie z jednego zbiorowiska
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lesnego (Litynska-Zajac, Wasylikowa 2005, 279-281).
W analizowanych materiatach zdecydowanie dominuje
dab. Prawdopodobnie moze by¢ to wynikiem rdznej
proweniencji wegli. Jedne z nich moga by¢ pozostato-
$cig drewna opalowego inne drewna konstrukeyjnego.
Dab mégt przewaza¢ jako cenny budulec, choé jest tez
doskonalym surowcem opalowym. Niemniej jednak,
liczne analizy antrakologiczne wykazaly, ze najczesciej
pozostatosci drewna gatunkéw i rodzajéw najobficiej
wystepujacych w prébach, w rzeczywistosci odzwier-
ciedlaja drzewa i krzewy przewazajace pod wzgledem
ilosciowym w okolicznych drzewostanach (Badal
1990; 1992; Chabal 1997; Ntinou 2002; Carrién 200s;
Litynska-Zajac, Wasylikowa 2005). Duzy udzial de¢bu
oraz potwierdzenie obecnosci graba, zwlaszcza w tej
samej probie, moze wskazywaé na wystgpowanie zbio-
rowisk lesnych w typie dzisiejszych gradéw. Klony, lipy
i drzewa z rodziny jabtkowatych moga by¢ réwniez
sktadnikiem tego typu laséw. Znaczny udzial wigzu,
obok jesionu i olszy moze natomiast sugerowaé pozy-
skiwanie drewna takze z siedlisk, na ktérych rozwija¢
sic mogly lasy legowe. Ponadto, drzewa lub krzewy
z podrodziny Maloideae s3 $wiattozadne i moga wska-
zywaé na wystepowanie rowniez bardziej widnych laséw
lub nawet terenéw cze¢séciowo odlesionych (Medwecka-
Kornas 1972, 392-398, 403-405, 418-419; Matuszkiewicz
2005, 252-254; Matuszkiewicz 2008).

* PODSUMOWANIE

W wyniku badan archeobotanicznych prowadzonych
w Grabowcu pozyskano niewiele szczatkéw roslin ziel-
nych. Znacznie lepiej reprezentowane byly pozosta-
tosci drzew i krzewow. Pozyskane proby ziemi pocho-
dzily z obiektéw oraz wnetrza naczyn ceramicznych
grupy tarnobrzeskiej kultury tuzyckiej datowanej na
pozna epoke brazu i wezesng epokg zelaza. W analizo-
wanym materiale wérdd zb6z wyrdzniono szczatki psze-
nicy samopszy Triticum monococcum, pszenicy orkisz
Triticum spelta i prosa zwyczajnego Panicum miliaceum.
Nieco zniszczonych ziarniakéw opisano jako blizej
nieokreslone Cerealiaindet. Na podstawie pojedynczych
okazéw nie mozna okresli¢ struktury upraw. Z pewnym
prawdopodobienstwem mozemy jednak przyja¢, ze byly
to uprawy lokalne, prowadzone przez dawnych miesz-
kaiicéw osady w Grabowcu. Rozpoznanie szczatkéw
ro$linnych z terenu ziem polskich nalezacych do grupy
tarnobrzeskiej kultury tuzyckiej jest niewielkie. Dane
archeobotaniczne z omawianego regionu pochodza
tylko z trzech, znanych autorkom, stanowisk: Eaka, gm.
Trzebownisko, stan. 11-16 (Lityriska-Zajac, Tomczyriska
2013), Rozbérz, gm. Przeworsk, stan. 28 (Lityriska-Zajac
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Tabela 5. Grabowiec, stan. 1, gm. Radymno,
woj. podkarpackie. Wykaz wegli drzewnych.
Préby z wnetrza naczyn.

Table 5. Grabowiec, site 1, commune
Radymno, the Podkarpackie Voivodeship. List
of charcoal. Samples from dishes interior.



et al. 2013a) oraz Rozbdrz, gm. Przeworsk, stan. 42
(Lityiska-Zajac er al. 2013b). Pojedyncze $lady
zbéz, pszenicy plaskurki lub samopszy, zanotowano
w Rozborzu, stan. 42, a prosa na stanowisku Egka,
stan. 11-16. Jak wskazuja powyzsze zrédla, stan rozpo-
znania resztek zbdz z nawarstwien omawianej kultury
jest niewielki i ciagle niewystarczajacy, aby podejmowac
uzasadnione proby oceny charakteru upraw. Trzeba
jednak podkresli¢, ze w calym zasiegu kultury tuzyc-
kiej zwlaszcza na stanowiskach z okresu halsztackiego
CZEsto i licznie notowano resztki prosa, co sugeruje jego
istotna role w strukturze zasiewéw (Lityfiska-Zajac, K.
Wasylikowa 2005).

Na stanowisku w Grabowcu natrafiono réwniez
na kilka gatunkéw roslin zielnych dzikich zwiazanych
dzisiaj z polami uprawnymi, takich jak stoktosa zytnia
Bromus secalinus, tobolki polne Thlaspi arvense i przy-
tulia falszywa Galium spurium (Lityiska-Zajac 200s).
Komosa biata Chenopodium album mogta wystgpowad
zaréwno na polach jak i w najblizszym otoczeniu siedzib
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ludzkich, na siedliskach ruderalnych (Tymrakiewicz
1962). Z siedlisk takowych mogla pochodzi¢ koniczyna
Trifolium sp. oraz blizej nicokreslone trawy Poaceae indet.

Obecno$¢ fragmentu tupiny orzecha laskowego
sugeruje, ze mieszkancy osady w Grabowcu pozyskiwali
pokarm zbierajac owoce ze stanu dzikiego w okolicz-
nych lasach lub zaroslach.

W spektrum antrakologicznym wyrézniono grab
zwyczajny Carpinus betulus, jesion wyniosly Fraxinus
excelsior, sosne zwyczajng Pinus sylvestris, klon Acer,
olsz¢ Alnus, brzozg Betula, dab Quercus i wiaz Ulmus.
Duzy udziat dgbu oraz obecno$¢ graba moze wskazywa¢
na wystepowanie, w okolicach badanego stanowiska,
zbiorowisk lesnych w typie dzisiejszych gradéw. Rosna¢
w nich mogly takze klony i lipy. Znaczny udzial wiazu,
obok jesionu i olszy moze natomiast sugerowaé obec-
no$¢ lasow tegowych. Slady wegla drzewnego na stano-
wiskach archeologicznych bez watpienia dowodza uzyt-
kowania drewna. Najczesciej sa one pozostalosciami
drewna uzytkowanego jako paliwo.
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Summary

Renata Stachowicz-Rybka, Magdalena Moskal-del Hoyo,
Zofia Tomczynska, Maria Lityriska-Zajac

Report on marking carburised seeds, fruit and charcoal from the
site of the Tarnobrzeg group of the Lusatian culture in Grabowiec,
site 1, commune Radymno, the Podkarpackie Voivodeship

This article presents the results of the analysis of macroscop-
ic plant remains (fruits, seeds and wood) coming from the
Grabowiec site 1, which is dated to the Tarnobrzeg group of
the Lusatian culture. All of the specimens that were studied
were preserved as charred. They included a few remnants of
einkorn wheat Triticum monococcum, spelt wheat Triticum
spelta and millet Panicum miliaceum. In the group of herba-

ceous species, there were several wild plants that nowadays
may be related to cultivated fields (Bromus secalinus, Thlaspi
arvense and Galium spurium) or can be associated to field and
ruderal habitats (Chenopodium album). The remains of trees
and shrubs constituted the most numerous group of plants
found within the archaeological features. Among them, differ-
ent taxa were identified: Carpinus betulus, Fraxinus excelsior,
Pinus sylvestris, Acer, Alnus, Betula, Quercus and Ulmus. On the
basis of the composition of the anthracological spectrum, it
may be inferred that in the vicinity of the settlement mainly
woodland communities similar to present-day oak-hornbeam
(oak, hornbeam with maple and limes) and riparian forests

(ash and alder) developed.





