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Abstract

Reder J., Stepniewski K. 2014. A geological-morphological-soil analysis conducted on archaeological sites in Grabowiec,
commune Radymno, district Jarostaw, the Podkarpackie Voivodeship. Raport 9,169-175

The text includes an analysis and interpretation of the environmental context of prehistoric sites in Grabowiec. Information is given on their
location, topography as well as geological characteristics of the area, where human settlements were located. Also the results of analysis of

geomorphological situation and soil cover were presented.
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= LOKALIZACJA STANOWISK

Stanowiska archeologiczne w Grabowcu zlokalizowane
sa na 652 km realizowanej autostrady A 4, w zachodnie;j
czesci odcinka Radymno — Korczowa (Ryc. 1). Polozone
s3 one 15 km na poludniowy wschéd od zabudowan
wsi Grabowiec i okolo 1 km na péinoc od Sosnicy-
Brzegu. W podziatach regionalnych, obszar ten znaj-
duje si¢c w poludniowej czgéci Kotliny Sandomierskiej,
w obrebie jednostki, okreslanej w podziale geomor-
fologicznym (Klimek, Starkel 1972) mianem Doliny
Sanu a w podziale fizycznogeograficznym (Kondracki
2009) — Doliny Dolnego Sanu. Mezoregion ten stanowi
szerokie, plaskodenne obnizenie erozyjne, wyprepa-
rowane w migkkich osadach ilastych, wypetniajacych
zapadlisko przedkarpackie. Obnizenie to jest obecnie
zasypane aluwiami rzecznymi o miazszosci kilkudzie-
sieciu metréow.

San na tym odcinku swojego biegu ma dzi§ spadek
rzedu 0,3 %o, jest wige rzeka nizinna, ale ma rezim
rzeki gorskiej. Charakter przeplywéw oraz przebieg
koryta Sanu i jego doplywéw ulegt znacznej modyfi-
kacji w stosunku do okresu pradziejowego, zaréwno
ze wzgledu na naturalng ewolucje systeméw rzecznych,

jak i procesy regulacyjne, kilkakrotnie podejmowane
w XIX i XX wieku (Szumanski 1977).

» STOSUNKI WYSOKOSCIOWE

I TOPOGRAFIA OKOLIC STANOWISK
Stanowiska w Grabowcu znajduja si¢ w centralnej
czgéci dna doliny Sanu w obrebie wyzszej terasy holo-
ceniskiej, okreslanej jako terasa nadzalewowa (Wojcik
2008a; 2008b). Jej rzezba jest bardzo stabo zréznico-
wana. Deniwelacje powierzchni topograficznej nie prze-
kraczaja tutaj 2 m. Zasadniczy poziom rozwiniety jest
na wysoko$¢ 186-187 m n.p.m., a wysoko$ci w dnach
obnizen schodza do okolo 185 m n.p.m. Prawie ptaska
powierzchnie terasy urozmaicajg tylko liczne, nieregu-
larnie rozmieszczone, lukowate badz nieckowate bezod-
plywowe zaglebienia morfologiczne. Sa one wyraznie
widoczne w rysunku poziomicowym na mapie topo-
graficznej (Ryc. 1), rzadziej w terenie. Sa to formy pale-
omeandrowe, dokumentujace dawny przebieg koryt
doptywu Sanu - Stubianki. Najwi¢ksze z nich ma
ponad 2 m glebokosci i nadal jest widoczne w terenie na
poludnie od stanowiska Grabowiec 1. Formy mniejsze
zostaly przeksztalcone i zatarte przez dlugoletnig orke
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Ryc. 1. Lokalizacja stanowisk
Grabowiec 1, 2 i 3 na podktadzie
mapy topograficznej 1 : 10 000

Fig. 1. Location of the sites 1,
2 and 3 in Grabowiec on the
topographic map, scale 1:10000

w obrebie rozleglych dzialek rolnych, ktéra spowo-

dowala, ze teren obecnie ma charakter monotonnej
réwniny.

Topografi¢ okolicy stanowisk w niewielkim stopniu
komplikuja rowy melioracyjne, wykopane pomigdzy
naturalnymi zaglebieniami terasy w celu zdrenowania
stagnujacych tam wod.

= CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA
Rzezba i geologia Doliny Dolnego Sanu ksztattowaly
sic pod dominujacym wptywem proceséw fluwialnych,
dziatajacych w zmiennych warunkach klimatyczno-hy-
drologicznych plejstocenu i holocenu, w ciagu bardzo
dtugiego okresu, rzedu kilkuset tysiecy lat. W' czasie
trwania plejstocenskich cykli glacjalnych dolina byta
zasypywana aluwiami rzecznymi i osadami deluwial-
nymi, splywajacymi z sasiadujacych z nig obszaréw
wysoczyznowych. W interglacjalach osady te byly rozci-
nane i cz¢éciowo usuwane przez San i uchodzace do
niego rzeki.

Stanowiska w Grabowcu potozone s3 w dnie doliny
Sanu na najwyzszej i najstarszej terasie holocenskiej.
Terase t¢ buduja osady akumulacji fluwialnej, limnicznej
i deluwialnej wicku plejstocenskiego, w stropie przecho-
dzace w osady wicku holocenskiego. W' spagu osadéw
terasowych, na ilach miocenskich, leza zwiry rzeczne
pochodzace z okresu zlodowacert $rodkowopolskich
i interglacjatu eemskiego (Wojcik 2008b). Sg one przy-
kryte 15-metrowq serig plejstocenskich, roznoziarnistych
piaskéw rzecznych z okresu ostatniego zlodowacenia
(Ryc. 2). Piaski te sa czgsto drobnoziarniste lub pylo-
wate i zawieraja przelawicenia mutkow piaszczystych
i itéw barwy popielatej lub szarej. W stropie plejstocen-
skich osadéw terasowych leza kilkumetrowej migzszoéci
aluwia holoceniskie. Sa one wyksztalcone w postaci
drobnoziarnistych piaskéw, mutkéw i itow.

Na stanowiskach w Grabowcu podloze buduja osady
facji powodziowej oraz zastoiskowej. S to wylacznie
piaski drobno- i §rednioziarniste o duzym stopniu obto-
czenia i wysortowania, piaski pylowate, mutki ilaste i ily.
Osiagaja one miazszo$¢ od 2 do 6 m. Osady budujace
teras¢ w Grabowcu dokumentuja histori¢ doliny Sanu
i jego doplywéw w holocenie. Ogélnie rzecz biorac sa
to utwory osadzone w czasie wezbran powodziowych
na terasach, ktére dzi$ s3 okreslane mianem nadzalewo-
wych, ale w dawnych czasach bywaly zalewane (Ryc. 3).

Podczas badanii terenowych stwierdzono pewne
zréznicowanie osadéw na stanowiskach. W zachod-
ni¢j czgsci obszaru badan (Grabowiec stan. 1) stwier-
dzono wystgpowanie mutkéw, mutkéw ilastych, miej-
scami przewarstwionych piaskami drobnoziarnistymi
(Tabela 1). W czgdci wschodniej (Grabowiec stan. 3)
wystepuja miazsze, ciemno zabarwione ily. W spagu
s3 one podicielone piaskami rzecznymi (Tabela 2, Ryc.
6). Charakteryzuja si¢ ogélnie do$¢ ciemnym zabarwie-
niem. Wskazuje to na wzmozong akumulacje piaskéw
powodziowych i pokryw z utworéw drobnoziarni-
stych, najprawdopodobniej pochodzacych z erozji lesséw
i osadzonych w podmoklym dnie doliny. Obecnosé
itéw wskazuje na zatapianie w przeszlosci tego obszaru.
Wydaje sig, ze znaczny udziat maja w tym doptywy Sanu,
tu gléwnie Stubianka.

W stropie osadéw holoceniskich wystepuje poziom
pylastych deluwiéw darniowych. Powstaly one stosun-
kowo niedawno w wyniku naorania materialu rolnego
a naste¢pnie rozwoju roélinnosci takowej.

» CHARAKTERYSTYKA
GEOMORFOLOGICZNA
Stanowiska w Grabowcu polozone s3 w odle-
gloéci kilkuset metréw od dawnego (meandrowego)
koryta Sanu, w poziomie wczesnoholocenskiej terasy



Ryc. 2. Przekrdj geologiczny przez terasy
Sanu w okolicach Grabowca na podktadzie
przekroju geologicznego ze Szczeg6towej
Mapy Geologicznej Polski 1:50 000, ark.
Radymno (Wéjcik 2008a)

Fig. 2. The geological profile of terrace of
the San river in the neighbourhood of
Grabowiec on the backing of Detailed
Geological Map of Poland (Wdéjcik 2008a)

nadzalewowej, na wysokosci 5-8 m ponad dzisiejszym,
$rednim poziomem wody w rzece. W tym poziomie
zachowane s3 $lady duzych meandréw Sanu oraz malych
meandréw jego doplywu — Stubianki. Nizszy poziom
dna doliny Sanu tworzy terasa zalewowa, wzniesiona
3-5 m ponad $rednie wody Sanu, ze §ladami mniejszych
meandréw Sanu. Najnizszy poziom dna doliny (wspét-
czesna terasa zalewowa ze $ladami wyksztalcenia rozto-
kowego koryta) rozwiniety jest na wysokosci okolo 183
m n.p.m., czyli 1-3 m powyzej koryta rzeki. San przy
srednim stanie wod plynie w poziomie 181 m n.p.m.
Zasadniczymi elementami wspolczesnej rzezby sg
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Grabowiec

zatem: 2 poziomy holocenskiej akumulacji fluwialnej
i organogenicznej z licznymi paleokorytami — bardzo
dobrze zachowanymi $ladami przebiegu dawnych
(naturalnych) meandréw Sanu z fazy atlantyckiej i suba-
tlantyckiej holocenu, oraz poziom wspélczesnego dna
z roztokowym korytem Sanu. Stan zachowania pale-
omeandréw (starorzeczy) oraz fake, ze niektére z nich
sa nadal wypetnione woda lub podmokte, moze wska-
zywac’ na to, zZe wciecie rzeki w poziom terasy nastqpilo
stosunkowo niedawno. Rozcigcie poziomu terasy nadza-
lewowej, zwiazane z intensywna dziatalno$cia cztowicka
i wcigcie si¢ Sanu i jego doplywéw w podtoze, datowane
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Ryc. 3. Lokalizacja stanowisk w Grabowcu na tle
fragmentu Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski
1:50 000, ark. Radymno (Wéjcik 2008a)

{mady) i piaski oraz iw

Fig. 3. Location of the sites in Grabowiec on the
backing of Detailed Geological Map of Poland,
scale 1:50 000
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profil typ gleby g:::tI;:;):le glel:[):]l;osc cechy litologiczne, strukturalne, barwa
A(p) 0-0,20 mutki ilaste, ciemnobrunatne;
AC 0,20-0,50 mutki ilaste, ciemnoszaro-rdzawe;
C/D 0,50-0,80 mutki i piaski drobnoziarniste, zétto-szare, zwiezte, stabo plastyczne;
piaski drobnoziarniste, zétto-szare, zwiezte, z konkrecjami Mn i Fe;
P1 Mada rzeczna D1 0,80-1,05 piaski i mutki, zétto-szare, zwiezte, z konkrecjami Fe;
préchniczna mutki i piaski, szaro-zétte, lekko zwigzte, plastyczne, z cechami oglejenia;
D2 1,05-1,55 mutki ilaste, szaro-zétte, plastyczne, z konkrecjami Mn i ilastymi wktadkami
DG1 1,55-1,95
DG2 1,95-

Tabela 1. Opis i interpretacja profilu glebowego na stanowisku Grabowiec 1

Table 1. Description and interpretation of soil profile on site 1 in Grabowiec

jest na okoto 3000 lat BP (Klimek ez 4/. 1997, 70) lub na
okres 2500-1800 PB (Starkel 1988, 93). Wskazywaloby
to na okres dziatalnosci ludnosci péznej epoki brazu lub
wezesnej epoki zelaza do okresu wplywéw rzymskich.
W okresie funkcjonowania osad w Grabowcu rzezba
terenu mogla wygladaé nieco inaczej. Osady posa-
dowiono nad korytem niewielkiego doplywu Sanu
(zapewne dawnej Stubianki) lub jeziorami zakolowymi,

powstalymi z odcigcia jej meandréw. Rzeka plyneta
w poziomie terasy lub byla tylko nieznacznie wecigta.
Zmiany zachodzace w $rodowisku, zapewne zwig-
zane z dzialalnoécig czlowieka, zaowocowaly szybszym
splywem wod opadowych do koryt i wzmozeniem akgji
powodziowych. W pierwszej fazie wylewajace rzeki
spowodowaly akumulacj¢ aluwiéw, ktére osadzaly sie
w poziomie terasy, zapelniajac starorzecza i je maskujac

Ryc. 4. Profil mady rzecznej
préchnicznej powstatej

z namutéw akumulowanych
w obnizeniu terenu na
stanowisku Grabowiec 1

(a - gérna czes¢ profilu,

b - dolna cze$¢ profilu)

Fig. 4. Grabowiec, site 1,
commune Radymno, the
Podkarpackie Voivodeship.
River humus fen soil profile
resulting from aggradate mud
accumulated in reduced land on
the site (a - upper part of the
profile, b - bottom part of the
profile)
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profil typ gleby g:::lsgﬁe glel;;l;osc cechy litologiczne, strukturalne, barwa
AOM 0-0,10 pyt czarno-szary;
Gleba AMm 0,10-0,25 ity czarne;
;; murszowata na Cn 0,25-0,40 ?Iy s‘zaro-bezowe z rdzawymi plamami;
piaskach terasy AM2m 0,40-0,70 ity ciemnoszare;
rzecznej C2n 0,70-1,30 ity bezowo-szare, konkrecje Fe;
D 1,30- piaski drobnoziarniste, zétte, luzne;
AOM 0-0,10 pyt czarno-szary;
D1 0,10-0,55 ity bezowo-zétte;
Gleba D2 0,55-0,65 ity jasnoszare;
P2 murszowata na AMm 0,65-0,80 ity czarne;
6m piaskach terasy Cn 0,80-0,95 ity szaro-bezowe z rdzawymi plamami;
rzecznej AM2m 0,95-1,25 ity ciemnoszare;
C2n 1,25-1,85 ity bezowo-szare, konkrecje Fe;
D3 1,85- piaski drobnoziarniste, zotte, luzne;
AOM 0-0,10 pyt czarno-szary;
D1 0,10-0,65 ity bezowo-zétte;
Gleba D2 0,65-0,80 ity jasnoszare;
P3 murszowata na AMm 0,80-0,95 ity czarne;
12m piaskach terasy Cn 0,95-1,10 ity szaro-bezowe z rdzawymi plamami;
rzecznej AM2m 1,10-1,40 ity ciemnoszare;
C2n 1,40-2,00 ity bezowo-szare, konkrecje Fe;
D3 2,00- piaski drobnoziarniste, zotte, luzne;
AOM 0-0,10 pyt czarno-szary;
Gleba AMm 0,10-0,27 ity czarne;
P4 murszowata na Cn 0,27-0,45 ity szaro-bezowe z rdzawymi plamami;
24m piaskach terasy AM2m 0,45-0,80 ity ciemnoszare;
rzecznej C2n 0,80-1,45 ity bezowo-szare, konkrecje Fe;
D 1,45- piaski drobnoziarniste, zétte, luzne;

Tabela 2. Opis i interpretacja profili glebowych w stanowisku Grabowiec 3

Table 2. Description and interpretation of soil profile on site 3 in Grabowiec

Ryc. 5. Typ gleby murszowatej z utworem organiczno-
mineralnym (darniowym) w stropie - poziomy AMO-D2
- na glebie murszowatej w podtypie gleby mineralno-
murszowej powstatej z mutu osadzonego w ptytkim
zastoisku

Fig. 5. Grabowiec, site 1, commune Radymno, the
Podkarpackie Voivodeship. Type of decomposed soil

with an organic-mineral piece (turf) in the roof - levels
AMO-D2 - on decomposed soil in the subtype of mineral-
decomposed soil created from sludge embedded in shallow
still water
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Ryc. 6. Grabowiec, stan. 3,

gm. Radymno, woj. podkarpackie.
Profil hipsometryczno-geologiczno-
glebowy. Objasnienia:1 - pylasty
poziom darniowy (AOM), 2 - ity
pozioméw organiczno-mineralnych
(AMm), 3 - poziomy namutéw
mineralnych (Cn), 4 - poziomy
mineralne, itowe (D1 i D2),

5 - poziom mineralny, piaszczysty
(D3)

Fig. 6. Grabowiec, site 3, commune
Radymno, the Podkarpackie
Voivodeship. Hipsometric-
geological-soil profile. Legend: (1)
dusty turf level (AOM); (2) clays of

organic-mineral levels (AMm); (3)
levels of mineral aggradate mud
(Cn); (4) mineral levels, clay (D1

1|]]H]]]]]]][|]]]I 2- 3 al

and D2); (5) mineral level, sandy
(D3)

oraz wyréwnujac powierzchnie terenu. W drugiej fazie,
po licznych powodziach, Stubianka przerzucita swoje
koryto o okoto 1 km na wschéd i zaczeta weinaé sig
w pierwotny poziom terasy. Dzi$§ wielko$¢ tego weiecia
wynosi okolo 4 m.

* POKRYWA GLEBOWA
Gleby na stanowiskach w Grabowcu s3 bardzo mato
zrznicowane. Profile glebowe sa stabo wyksztalcone,
co wskazuje na ich mtody wiek. Wystepuja tu wylacznie
plytkie mady piaszczyste, mlode gleby inicjalne na
mutkach oraz ifach powodziowych i zastoiskowych
a takze wspodlczesne gleby deluwialne.

Zauwaza si¢ roznice pomiedzy zachodnia a wschod-
nig czgsciy obszaru badan. Cz¢é¢ zachodnia stano-

wiska charakteryzuje si¢ wystgpowaniem plytkich mad

piaszczystych badz gleb inicjalnych wyksztalconych na
aluwiach. Gleby te nie rozwingly si¢ dobrze z powodu
nadmiernego uwilgocenia podioza lub byly nadmiernie
nawadniane w okresach wezbran. Majg kolor szary
i szaro-brazowy i strukeure ilasta, co wskazuje na redukeje
zelaza i funkcjonowanie w warunkach nadmiernego uwil-
gocenia (Tabela 1, Ryc. 4). Gleby we wschodniej czgsci
obszaru badan sa wyksztalcone w postaci ilastej gleby
murszowej. Maja stabe wiasciwosci hydrogeniczne i prak-
tycznie nie nadaja si¢ pod uprawy (Tabela 2, Rye. s, 6).
Korncowy etap sedymentacji osadéw w zachodniej czedci
jest zwiazany z dzialalno$cig cztowieka w czasach nowo-
zytnych. Powstala woéwczas, wypelniajaca nieréwnosci
gruntu, seria drobnoziarnistych piaskéw deluwialnych
z naorania (Ryc. 6, 7). Na osadach tych spoczywa wspét-
czesna gleba deluwialna.

Ryec. 7. 0g6Iny widok
stanowiska Grabowiec 3.
Ciemniejsze zabarwienie

w obnizeniach odpowiada
poziomowi préchniczemu
wspétczesnej gleby deluwialnej.

Fig. 7. A general view of site 3
in Grabowiec. The darker tint in
the depressions correspond to

the level of modern alluvial soil



* PODSUMOWANIE

Stanowiska w Grabowcu leza na holocenskiej terasie
nadzalewowej Sanu. Ich podloze tworza dobrze wysor-
towane piaski drobnoziarniste, muiki piaszczyste, mutki
i ily. Sa to osady facji pozakorytowej, deponowane
podczas wezbran powodziowych.

W okolicy stanowisk znajduja si¢ liczne paleome-
andry niewielkiego doptywu Sanu, zapewne Stubianki.
Sa one w réznym stopniu zachowane. Nicktdre z nich
sa widoczne w terenie i tworza zaglebienia do niedawna
gromadzace wode. Inne s3 wypelnione zastoiskowymi
osadami ilastymi i catkowicie zamaskowane mtodymi
aluwiami powodziowymi. W pradziejach osady byly
zapewne zalozone na brzegach meandrujacej rzeki lub
nad niewielkimi jeziorami zakolowymi. Osady funk-
cjonujace w tym polozeniu nie mogly by¢ uzytkowane
w diuzszych okresach czasu.

Rzeka Stubianka plyngla w okolicach Grabowca

w poziomie terasy nadzalewowej przed okresem 3000-

STUDIA I MATERIALY

2500 BP. Jej wciecie o okolo 4 m spowodowato utrwa-
lenie si¢ przebiegu koryta w odlegtosci okolo 1 km na
wschdd od stanowisk. Zmiany hydrograficzne w tym
okresie zaowocowaly zapewne licznymi epizodami powo-
dziowymi. Obszar stanowisk byl wiclokrotnie zalewany.

Wspdlczesny  poziom  terenu jest  zréwnany
w stosunku do pierwotnego a jego wyréwnanie nalezy
wigzaé z akumulacjg osadéw powodziowych na terasie
i wspdlczesng dzialalnoécia agrotechniczna.

Sie¢ rowéw melioracyjnych przecinajacych staro-
rzecza zdrenowala stagnujace w nich wody. Drenaz
spowodowal takze ogdlne obnizenie poziomu wody
gruntowej na terasie i murszenie gleb. Gleby na stanowi-
skach majq charakter inicjalny; maja stabo wyksztalcone
profile i powstaly stosunkowo niedawno na aluwiach
rzecznych lub na miodych wypelnieniach starorzeczy.
Murszenie gleb organicznych wskazuje na podmo-
ktos¢ terenu w przeszioéci i jego przesuszenie w wyniku

wspolczesnych melioracji.
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Summary

Jan Reder, Krzysztof Stepniewski

A geological-morphological-soil analysis conducted on archaeo-
logical sites in Grabowiec, commune Radymno, district Jarostaw,
the Podkarpackie Voivodeship

The results of analyses conducted on the sites in Grabowiec
enabled the formulation of the following conclusions. The sites
in Grabowiec lie on the Holocene flood terrace of the San river.
The base of sites are well sorted fine-grained sand, sandy mud,
mud and clay. These are beyond-bed facies deposits, deposited
during freshets. In the area of the sites, there are numerous oxbow
lakes of the small tributary of the San river, probably Stubianka.
They are preserved to a different extent. Some of them are visible
in the area and create hollows collecting water until recently.
The other ones are filled with marginal lake clay sediments and
completely masked with young flooding alluvia. The network of
land improvement ditches crossing the oxbow lake drained the
stangnating water. Drainage caused also generally lowering the
groundwater level on the terrace and decomposition of soils.

The sites are located on the flood terrace in the vicinity of
paleochannels of Stubianka. In prehistory they were assumed
on the banks of the meandering river or over small oxbow lakes.
The settlements operating in that position could not be used
for longer periods of time. The Stubianka river was flowing in
the neighbourhood of Grabowiec at the level of flood terrace
before 3000 BP. Its route into the level of this terrace by 4 m
resulted in solidification of the course of the river bed in the
distance of approx. 1 km to the east from sites. Hydrographic
changes after 3000 BP resulted in many flooding episodes.
The area of sites was flooded many times. The contemporary
ground level is levelled in relation to the primary one and its
levelling should be associated with accumulation of flood
deposits on the terrace and the contemporary agrotechnical
operations. Soils on the site are of initial nature; They have
poorly formed profiles and were created recently on river
alluvia or young old riverbeds fill. Decomposition of organic
soils indicates waterlogged land in the past and its over-drying
as a result of contemporary land improvement.
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