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Abstract

Rauba-Bukowska A., 2016. Mineralogical, petrographic and technological analyses of fragments of ceramic vessels of the Linear
Band Pottery Culture from Zagorze site 2, Niepolomice commune. Raport 11, 7-22

This study presents the results of examinations of 21 fragments of ceramic vessels from Zagérze site 2, Niepolomice commune. These vessels

date back to the older, Zofipole phase of the Linear Band Pottery Culture. Results of the analyses indicated that most vessels were made of alocal

alluvial raw material. Some vessels were made of a different raw material which demonstrates a lot of features convergent with vessels found in

Mogila (Cracow) and ModIniczka, Wielka Wie§ commune. Technologically, all examined vessels do not divert from previously established

basic types of ceramic mass. Interdependences between the types of ceramic mass and morphology, and the function of vessels observed in the
classic phase of the Linear Band Pottery Culture have not been confirmed in the studied assemblage of vessels.

Keywords: Neolithic, technology, ceramics, Linear Band Pottery Culture, Lesser Poland

u MATERIALY, METODY I CEL BADAN
Do analiz przeznaczono 21 fragmentéw naczyn cera-
micznych ze stanowiska Zagérze 2 (Tabela 1). Badania
przeprowadzono w celu okreslenia gléwnych sklad-
nikéw mineralnych mas ceramicznych i ich procento-
wego udziatu. Wazne bylo réwniez ustalenie domieszek
celowych do surowcéw ilastych oraz sposobéw przy-
gotowania masy ceramicznej a pézniej wypalu naczyn.
Z kazdego fragmentu zostat wykonany cienki szlif pole-
rowany do badaii pod mikroskopem polaryzacyjnym
w $wietle przechodzacym. Za pomoca punktowej ilo-
$ciowej analizy mikroskopowej okreslono procentowy
udziat takich skladnikéw jak: mineraly ilaste, kwarc,
skalenie, mineraly tyszczykowe, mineraly ciezkie, okru-
chy skal osadowych, magmowych i metamorficznych,
fragmenty wtérnie uzytej ceramiki, okruchy niezmie-
szanej gliny a takze material organiczny. Badania prze-
prowadzono za pomoca mikroskopu Nikon Eclipse
LV 100N POL w Instytucie Archeologii i Etnologii
PAN.

* WYNIKI

Na podstawic analiz cienkich szliféw wykonanych
z naczyn ceramicznych stwierdzono, ze surowce stoso-
wane do ich produkeji nie s3 zréznicowane. Skladaja
si¢ gléwnie z mineraléw ilastych, ziaren kwarcu i ska-
leni, tlenkéw i wodorotlenkéw zelaza, drobnych blaszek
mineraléw lyszczykowych oraz matych ziaren nieprze-
zroczystych (Tabela 2, Ryc. 1). W trzech prébkach (43,
115, 116) zaobserwowano zmienione termicznie ziarna
glaukonitu. W kolejnych trzech (107, 111, 113) zanoto-
wano obecno$¢ okruchéw krzemienia. W niektérych
probkach (113, 117) znajduja si¢ liczne fragmenty tup-
kéw zelazistych. W masach ceramicznych nie stwier-
dzono domieszek skal magmowych i metamorficznych.
Podobna charakterystyka odpowiada generalnie osa-
dom ilastym, aluwialnym w badanym rejonie (Rauba-
Bukowska 2014).

Zréznicowanie miedzy prébkami manifestuje sie
przede wszystkim w ziarnistosci i stosunkach iloscio-
wych poszczegdlnych sktadnikéw w masach ceramicz-
nych. Mozna tu wyr6znié cztery podstawowe typy.

*

ul. Staszica 10/ 4, 31-162 Krakéw, e-mail: arauba@yahoo.pl
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nr prébki stanowisko chronolo- faza chronolo- | obiekt rodzaj ceramiki TaI’:eIa 1. Wykaz badanych
gia giczna prébek

41 Zagorze 2 KCWR zofipolska 7073 cienkoscienna Table 1. List of analysed

42 Zagorze 2 KCWR zofipolska 7073 cienkoscienna samples

43 Zagorze 2 KCWR zofipolska 7073 gruboscienna

44 Zagorze 2 KCWR zofipolska 7073 gruboscienna

103 Zagorze 2 KCWR zeliezowska 72 cienko$cienna

104 Zagorze 2 KCWR nutowa 72a cienkoscienna

105 Zagorze 2 KCWR zofipolska 2066/A cienkoscienna

106 Zagorze 2 KCWR zofipolska 2066/A cienkoscienna

107 Zagorze 2 KCWR zofipolska 2066/A cienkoscienna

108 Zagorze 2 KCWR zofipolska 2066/A $rednioscienna

109 Zagorze 2 KCWR zofipolska 2066/A Srednioscienna

110 Zagorze 2 KCWR zofipolska 2066/A Srednio$cienna

111 Zagorze 2 KCWR zofipolska 2066/A Srednioscienna

112 Zagorze 2 KCWR zofipolska 2066/A Srednioscienna

113 Zagorze 2 KCWR zofipolska 2066 cienkoscienna

114 Zagorze 2 KCWR zofipolska 2066/B cienkoscienna

115 Zagorze 2 KCWR zofipolska 2066/A gruboscienna

116 Zagorze 2 KCWR zofipolska 2066/A gruboscienna

117 Zagorze 2 KCWR zofipolska 2066/A gruboscienna

118 Zagorze 2 KCWR zofipolska 2066 gruboscienna

119 Zagorze 2 KCWR zofipolska 2066/A gruboscienna
Ip. min. kwarc | krze- skale- | osa- mag- meta- musko- | biotyt | min fr. cera- | Organi- | pustki | inne

llaste mien/ | nie dowe | mowe morficz- | wit nieprze- | miki ka

chalce- i klasty ne zroczy-
don ilaste stei Fe

Zag041 62,7 16,1 0 0,6 2,6 0 0 0,9 0 3,3 0 5,9 7,6 0,3
Zag042 57 215 0 14 1,9 0 0 3,3 0 0 0 9,6 5 0,3
Zag043 51,9 37,5 0 0,8 0,5 0 0 0 0 2,9 0 0,5 53 0,6
Zag044 55,6 21,2 0 0 2,8 0 0 1,9 0 0,3 0 6,6 1 0,6
Zag103 70 18 0 14 0,4 0 0 0 0 2 0 52 3 0
Zag104 66,8 22 0 0,5 1 0 0 2 0 5,1 0 0,3 1,6 0,7
Zag105 58,8 27,2 0 1,4 0 0 0 5,6 0 1,4 0 3,3 2,3 0
Zag106 55,2 253 0 0 0 0 0 7,7 0 1,8 0 7,3 2,7 0
Zag107 48 39 0,4 1 0 0 0,4 31 0,3 5,5 0 0,2 2,1 0
Zag108 71 13,8 0 0,8 1,5 0 0 0 0 0,8 0 51 7 0
Zag109 56 36,1 0 0,7 1,4 0 0 24 0 0,7 0 0,4 2,1 0,2
Zag110 79 12,4 0 0 1,2 1,2 0 0,6 0 2,5 0 0,6 2,5 0
Zag111 75 16,3 0,5 0,5 25 0 0 0,5 0 1,5 0 1,2 2 0
Zag112 53,6 27,6 0 0 1,6 0 0 2,6 0 4,2 0 0,5 9,9 0
Zag113 77,4 15 0,8 1,1 2,3 0,8 0 0,3 0 2,3 0 0 0 0
Zag114 72 19,5 0 0,7 0 0 0 2,9 0 2,1 0 1,4 1,4 0
Zag115 62,1 31 0 0,8 0 0 0 0 0 1,7 0 0,2 4,2 0
Zag116 61,1 293 0 0,5 0 0 0 0 0 2,4 0 0,5 6,2 0
Zag117 59 9 0 1,1 12 0 0 0,8 0 4,7 0 7,6 5,8 0
Zag118 70,8 11,7 0 0 1,7 0 0 1,1 0 0,6 0 0,6 13,5 0
Zag119 68,6 20 0 0 0 0 0 0 0,4 1,9 1,1 3 5 0

Tabela 2. Sktad mineralny badanych prébek. Wartosci wyrazone w procentach objetosciowych

Table 2. Mineral composition of analysed samples. Values expressed in volume per cent
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STUDTIA 1

MATERIALY
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m mineraly ilaste = kwarc

o fragmenty skat osadowych u fragmenty skat magmowych
u biotyt B min nieprzeiroczyste

W pustki ®inne

® krzemien/chalcedon skalenie
® fragmenty skat metamorficznych @ muskowit

B fragmenty ceramiki o fragmenty organiczne

Ryc. 1. Wykres przedstawiajacy procentowe zawartosci sktadnikéw mineralnych

Fig. 1. Chart showing percentage content of mineral elements

Typ I - masy tluste, drobnoziarniste o malej zawarto-
$ci kwarcu (prébki nr 41, 108, 110, 111, 118).

Typ II - masy drobnoziarniste, ze znaczng zawarto-
Scig ziaren frakcji pylowej (probki nr 42, 44, 104, 105,
106, 109, 112, 114).

Typ III — masy grubo lub $rednioziarniste, charak-
teryzujace si¢ mala iloscia ziaren frakeji pylowej, ale
znaczna zawartoscia grubszych ziaren (probki nr 43, 103,
107, 115, 116).

Typ IV — masy tluste z zawartoscig okruchéw zelazi-
stych skal ilastych (proébki nr 113, 117, 119).

» FAZA ZOFIPOLSKA

Typ I, naczynia cienkosécienne

Masa ceramiczna prébki 41 (Ryc. 2) sklada sig
z mineraléw ilastych (62,7%), pelitu kwarcowego
(9,4%), ziaren kwarcu (6,7%) i niewiclkiej ilodci skaleni
(0,6%). W masie znajduja si¢ réwniez niewielkie ilo-
$ci mineraléw ciezkich i drobnych blaszek mineraléw
tyszczykowych. Ponadto odnotowano mate (0,05 mm)
skupienia tlenkéw i wodorotlenkéw zelaza (np. hema-
tyt). Zanotowano réwniez wigksze, obtoczone (0,2 mm)
intraklasty ilaste (najprawdopodobnicj nicrozmieszane
grudki surowca). Drobnoziarnista masa ceramiczna
o barwie pomaraniczowo-brazowej zostala dobrze
wymieszana a skladniki sa réwnomiernic rozmiesz-
czone. Do surowca zostala dodana domieszka roélinna

(Ryc. 2d). Wykazuje ona ksztalty i budowe typowa dla
domieszki organicznej KCWR. S to czarne, poduzne
badz lukowate fragmenty o budowie komdrkowej.
Cze$¢ szezatkdw ulegla zniszezeniu pozostawiajac puste
przestrzenie w masie ceramicznej, co spowodowato dos¢
duza porowato$¢ (zawartos¢ pustek 7,6%). Naczynie
zostalo wypalone w warunkach dostgpu powietrza
w temperaturze ok. 750-800°C.

Typ I, naczynia $rednio- i gruboscienne

Prébki 108, 110, 111 i 118 wykonane zostaly z thustych
SUFOWCOW (Ryc. 3, 4, 5, 6). Skiadajal sie one z minera-
6w ilastych (70,8-79%) oraz niewielkiej ilosci kwarcu
(1,7-16,3%). W probkach tych zidentyfikowano takze
niezbyt liczne okruchy krzemienia (probka 111), skaleni
potasowych (probki 108, 111), fragmenty skal osadowych
(prébki 108, 110, 111 i 118) i magmowych (prébka 110).
Zawarto$¢ muskowitu jest bardzo niska i wynosi do 1,1%
w probee 118. Okruchy skal osadowych s3 reprezento-
wane przez intraklasty ilaste, tupki zelaziste i mulowicc.
Masy ceramiczne zostaly dobrze zmieszane z dodatkiem
materiatu organicznego. Wypat zostal przeprowadzony
w zréznicowanych warunkach. Naczynie 108 charakte-
ryzuje si¢ wypalem redukcyjnym, a garnek 110 oksyda-
cyjnym. Czarki 111 i 118 zostaly wygrzane w warunkach
redukcyjnych z nieregularnym doplywem powietrza
w temperaturze ok. 700-750°C.
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ZAGORZE PR 41

Ryc. 2. Zestawienie naczynia (a-b) i zdje¢ mikroskopowych (c-d) prébki 41; (a) fotografia fragmentu naczynia; (b) miejsce
przeciegcia; (c) brazowo-pomaranczowa masa ceramiczna, w ktérej widoczne sa liczne fragmenty organiczne, 1N; (d) kolisty
fragment szczatkéw roslinnych (czarny obiekt), 1N

Fig. 2. Overview of a vessel (a-b) and microscopic photographs (c-d) of sample 41; (a) a photograph of a fragment of the vessel
with the location of a cut; (b) the cut; (c) brown and orange ceramic mass with numerous organic particles visible, 1N; (d)
a circular fragment of organic residues (black object), 1N

ZAGORZE PR 108

0,5 mm

Ryc. 3. Zestawienie naczynia (a-b) i zdje¢ mikroskopowych (c-d) prébki 108; (a) fotografia fragmentu naczynia; (b)
rekonstrukcja rysunkowa formy; (c) brazowa masa ceramiczna, w ktérej widoczne sa liczne fragmenty organiczne, 1N; (d) na
$rodku maty fragment dwubarwnego szamotu, 1N

Fig. 3. Overview of a vessel (a-b) and microscopic photographs (c-d) of sample 108; (a) a photograph of a fragment of the
vessel; (b) a drawn reconstruction of the form; (c) brown ceramic mass with numerous organic particles visible, 1N; (d) a small
fragment of two-coloured chamotte, 1N



Ryc. 4. Zestawienie ZAGORZ EPR 110

naczynia (a-b) i zdjeé
mikroskopowych (c-d) probki
110; (a) fotografia fragmentu
naczynia; (b) rekonstrukcja
rysunkowa formy; (c)
pomaranczowa ttusta masa
ceramiczna, 1N; (d) wieksze
ziarna skaleni potasowych

w otoczeniu matych ziaren
kwarcu, 1N

Fig. 4. Overview of a vessel
(a-b) and microscopic
photographs (c-d) of sample
110; (a) a photograph of

a fragment of the vessel;

(b) a drawn reconstruction
of the form; (c) orange fat
ceramic mass, 1N; (d) larger
grains of potassium feldspar
surrounded by small grains of
quartz, 1N

Ryc. 5. Zestawienie naczynia (a-b) i zdje¢ mikroskopowych
(c-d) prébki 111; (a) fotografia fragmentu naczynia;

(b) rekonstrukcja rysunkowa formy; (c) brazowa masa
ceramiczna, z licznymi pustkami pozostatymi po zniszczeniu
materiatu organicznego, 1N; (d) ukierunkowanie masy
ceramicznej w wyniku wyrabiania, 1N

Fig. 5. Overview of a vessel (a-b) and microscopic
photographs (c-d) of sample 111; (a) a photograph of

a fragment of the vessel; (b) a drawn reconstruction of the
form; (c) brown ceramic mass with numerous hollows after
the destruction of organic material, 1N; (d) orientation of
ceramic mass as a result of kneading, 1N

STUDIA I MATERITIALY

Typ I1, naczynia cienkos$cienne

Prébki 42, 105, 106, 114 (Ryc. 7, 8, 9, 10) zostaly
wykonane z drobnoziarnistych mieszanek garncarskich
o znacznej zawarto$ci kwarcu (19,5-253%). Cha-
rakterystyczna jest wyzsza zawarto$¢ muskowitu (2,9-
7,7%). W masach ceramicznych znajduja si¢ liczne frag-
menty materialu organicznego (1,4-9,6%) o typowych
wydluzonych, ,$limakowato” zwinietych i tukowatych
ksztaltach. Masy sa dobrze wyrobione z wyjatkiem

I1
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ZAGORZE PR 118

Ryc. 6. Zestawienie naczynia (a-b) i zdje¢ mikroskopowych (c-d) prébki 118; (a) fotografia fragmentu naczynia; (b)
rekonstrukcja rysunkowa formy; (c) strefa utlenienia masy ceramicznej przy zewnetrznej powierzchni naczynia, 1N; (d) obszar
gorzej wyrobionej masy ceramicznej, pozbawiony domieszki organicznej, 1N

Fig. 6. Overview of a vessel (a-b) and microscopic photographs (c-d) of sample 118; (a) a photograph of a fragment of the
vessel; (b) a drawn reconstruction of the form; (c) ceramic mass oxidation zone by the external surface of the vessel, 1N; (d)
area of worse kneaded ceramic mass, devoid of organic temper, 1N

ZAGORZE PR 42

Ryc. 7. Zestawienie naczynia (a-b) i zdje¢ mikroskopowych (c-d) prébki 42; (a) fotografia fragmentu naczynia; (b) miejsce
przeciecia; (c) drobnoziarnista matrix ilasta, w ktérej widoczne sa puste przestrzenie po zniszczeniu materiatu organicznego,
1N; (d) zblizenie masy ilastej z licznymi nieprzezroczystymi ziarnami, 1N

Fig. 7. Overview of a vessel (a-b) and microscopic photographs (c-d) of sample 42; (a) a photograph of a fragment of the
vessel with the location of a section; (b) the cut; (c) fine-grained silty matrix with visible voids after the destruction of organic
material, 1N; (d) a close-up of silty mass with numerous non-transparent grains, 1N



Ryc. 8. Zestawienie
naczynia (a-b) i zdjeé
mikroskopowych (c-d)
prébki 105; (a) fotografia
fragmentu naczynia; (b)
rekonstrukcja rysunkowa
formy; (c) drobnoziarnista
matrix ilasta, w ktérej
widoczne s3 liczne
fragmenty organiczne, 1N;
(d) fragmenty organiczne
o komérkowej budowie, 1N

Fig. 8. Overview of a vessel
(a-b) and microscopic
photographs (c-d) of sample

ZAGORZE PR 105

STUDIA I MATERITIALY

105; (a) a photograph of

a fragment of the vessel;
(b) a drawn reconstruction
of the form; (c) fine-grained
silty matrix with numerous
organic fragments visible,
1N; (d) organic particles
with the cellular structure,
1N

Ryc. 9. Zestawienie
naczynia (a-b) i zdjeé
mikroskopowych (c-d)
prébki 106; (a) fotografia
fragmentu naczynia; (b)
rekonstrukcja rysunkowa
formy; (c) obszar

stabo wyrobionej masy
ceramicznej pozbawionej
materiatu organicznego,
1N; (d) fragmenty
organiczne w masie ilastej,
1N

ZAGORZE PR 106

Fig. 9. Overview of

a vessel (a-b) and
microscopic photographs
(c-d) of sample 106; (a)

a photograph of a fragment
of the vessel; (b) a drawn
reconstruction of the
form; (c) an area of poorly
kneaded ceramic mass
without organic matter,
1N; (d) organic particles in
silty mass, 1IN

=2

probki 114, keéra charakteryzuje si¢ gorszym wymiesza-
niem surowca. Naczynia 42, 106, 114 zostaly wypalone
w warunkach redukcyjnych w temperaturze ok. 8oo-
850°C. Silny efekt izotropowy matrix ilastej probki 42
wskazuje na wyzsza temperaturg ok. 850-900°C. Wypal
naczynia 105 przeprowadzono w warunkach redukeyj-
nych z nieregularnym doplywem powietrza w tempera-
turze ok. 750°C.

Typ II, naczynia $rednio- i grubo$cienne

Prébki 44, 109, 112 wykonano z chudego, drobno-
ziarnistego surowca (Ryc. 11, 12, 13). Zawarto$¢ minera-
6w ilastych wynosi miedzy 53,6 a 56%, natomiast kwarcu
miedzy 21,2 2 36,1%. Ponadto w masach tych znajduja si¢
nieliczne ziarna skaleni potasowych i okruchy skal osa-
dowych: klasty ilaste, tupki zelaziste. W prébee 109 znaj-
duja si¢ kluski materiatu ilastego pozbawionego pelitu

13
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Ryc. 10. Zestawienie
naczynia (a-b) i zdje¢
mikroskopowych (c-d)
prébki 114; (a) fotografia a
fragmentu naczynia; (b)
rekonstrukcja rysunkowa
formy; (c) drobnoziarnista
masa z widocznymi

ugieciami i sladami
wyrabiania, 1N; (d)

fragmenty organiczne

w masie ilastej, 1N

ZAGORZE PR 114

Fig. 10. Overview

of a vessel (a-b) and
microscopic photographs

(c-d) of sample 114; (a)

a photograph of a fragment |,

of the vessel; (b) a drawn
reconstruction of the form;
(c) fine-grained mass with
visible bends and traces of
kneading, 1N; (d) organic
particles in silty mass, 1N

ZAGORZE PR 44

Ryc. 11. Zestawienie naczynia (a-b) i zdje¢ mikroskopowych
(c-d) prébki 42; (a) fotografia fragmentu naczynia; (b)
miejsce przeciecia; (c) drobnoziarnista matrix ilasta, w ktérej
widoczne s bardzo liczne szczatki po materiale organicznym,
1N; (d) zblizenie masy ilastej z licznymi nieprzezroczystymi
ziarnami, 1N

Fig. 11. Overview of a vessel (a-b) and microscopic
photographs (c-d) of sample 42; (a) a photograph of

a fragment of the vessel; (b) a section; (c) fine-grained
silty matrix with numerous residues of organic material
visible, 1N; (d) a close-up of silty mass with numerous non-
transparent grains, 1N

kwarcowego. W masach tych (podobnie jak w prébkach
105-107 i 114) zawarto$¢ muskowitu jest wyzsza i wynosi
odpowiednio 1,9%, 2,4% i 2,6%. Probki odrozniaja si¢
zawartoscia domieszki organicznej. W probee 109 i 112
jest jej niewiele, podczas gdy w prébee 44 wystepuje
w dos¢ duzej ilodci (6,6%). Fragmenty organiczne stabo
si¢ zachowaly, pozostawiajac po sobie puste przestrze-
nie, stad wyzsza porowato$¢ (zawarto$¢ pustek 2,1-11%).



STUDIA I MATERITIALY

ZAGORZE PR 109

Ryc. 12. Zestawienie naczynia (a-b) i zdje¢ mikroskopowych (c-d) prébki 109; (a) fotografia fragmentu naczynia; (b)
rekonstrukcja rysunkowa formy; (c) drobnoziarnista masa z widocznymi licznymi wytraceniami tlenkéw i wodorotlenkéw zelaza
i okruchéw zelazistej skaty ilastej, 1N; (d) obraz zwartej pylastej masy ceramicznej, 1N

Fig. 12. Overview of a vessel (a-b) and microscopic photographs (c-d) of sample 109; (a) a photograph of a fragment of the
vessel; (b) a drawn reconstruction of the form; (c) fine-grained mass with visible precipitations of iron oxides and hydroxides
and fragments of silty rock, 1N; (d) image of compact dusty ceramic mass, 1N

ZAGORZE PR 112

Ryc. 13. Zestawienie naczynia (a-b) i zdje¢ mikroskopowych (c-d) prébki 112; (a) fotografia fragmentu naczynia; (b)
rekonstrukcja rysunkowa formy; (c) drobnoziarnista pomaranczowa masa z licznymi, cze$ciowo zniszczonymi fragmentami
organicznymi, 1N; (d) domieszka grubszych ziaren kwarcu i skaleni, 1N

Fig. 13. Overview of a vessel (a-b) and microscopic photographs (c-d) of sample 112; (a) a photograph of a fragment of the
vessel; (b) a drawn reconstruction of the form; (c) fine-grained orange mass with numerous, partly-destroyed organic particles,
1N; (d) admixture of thicker grains of quartz and feldspar, 1N

I5
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Ryc. 14. Zestawienie
naczynia (a-b) i zdjeé
mikroskopowych (c-d) prébki
107; (a) fotografia fragmentu
naczynia; (b) rekonstrukcja
rysunkowa formy; (c)
jednorodna piaszczysta masa
ceramiczna, 1N; (d) w masie
widoczne brunatne pasmowe
zabarwienia, 1N

Fig. 14. Overview of a vessel
(a-b) and microscopic
photographs (c-d) of sample
107; (a) a photograph of

a fragment of the vessel; (b)
a drawn reconstruction of the
form; (c) homogenous sandy
ceramic mass, 1N; (d) strips
of brown colour visible in the
mass, 1N

Ryc. 15. Zestawienie naczynia (a-b) i zdje¢ mikroskopowych

ZAGORZE PR 107

ZAGORZE PR 43

Omawiane tu trzy czarki wypalono w warunkach reduk-

(c-d) prébki 43; (a) fotografia fragmentu naczynia; (b) cyjnych z nieregularnym doplywem powietrza, przy

miejsce przeciecia; (c) piaszczysta masa ceramiczna, przy
powierzchni wewnetrznej (u dotu fotografii) widoczna

czym naczynia 44 i 109 osiagnely temperature ok. 750-

warstwa popekanych ziaren kwarcu, 1N; (d) pomarahnczowe 800°C,a garnek 112 nieco HiiSZap ok. 700°C-
ziarno glaukonitu (u goéry fotografii), 1N

Fig. 15. Overview of a vessel (a-b) and microscopic Typ 111, naczynia cienkosécienne

photographs (c-d) of sample 43; (a) a photograph of
a fragment of the vessel with the location of a cut; (b) the

W prébee 107 (Rye. 14) zanotowano bardzo duza

section; (c) sandy ceramic mass, a layer of cracked grains zawartos¢ materialu  okruchowego, gléwnie dobrze

of quartz visible by the external surface (bottom of the
photograph), 1N; (d) orange glauconite grain (top of the

photograph), 1N

wysortowanego (ok. o,1-0,2 mm) kwarcu (39%).
W prébee liczne sa takze drobne blaszki mineratéw
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STUDIA I MATERITIALY

Ryc. 16. Zestawienie naczynia (a-b), zdjeé¢ mikroskopowych (c-d) i fotografii SEM (e-f) prébki 115; (a) fotografia fragmentu
naczynia; (b) rekonstrukcja rysunkowa formy; (c) jednorodna piaszczysta masa ceramiczna, 1N; (d) masa ilasta przesycona

zwiazkami zelaza, pozbawiona frakcji pylastej, 1N; (e) wspétczesne Triticum monococum, fragment plewki; (f) odciski czesci
mineralnych roslin w ceramice

Fig. 16. Overview of a vessel (a-b) and microscopic photographs (c-d) and the SEM photographs (e-f) of sample 115;
(a) a photograph of a fragment of the vessel; (b) a drawn reconstruction of the form; (c) homogenous sandy ceramic mass, 1N;
(d) silty mass saturated with iron compounds, devoid of silty fraction, 1N; (e) contemporary Triticum monococum, a fragment

of chaff; (f) imprints of mineral parts of plants on the vessel

lyszczykowych (3,4%). W probee tej fragmenty orga-
niczne obserwowano sporadycznie. S3 to podhuzne,
tukowato wygiete fragmenty o barwie czarnej (0,2%).
W prébce zaobserwowano pasmowe, czarne przebar-
wienia wewnatrz $cianki naczynia. Ponadto masa cera-
miczna wykazuje cechy izotropowe, co moze $wiadczy¢
o wysokiej temperaturze wypatu, ok. 850°C lub wyzszej.
Wypat przeprowadzono w atmosferze redukeyjne;.

Typ II1, naczynia $rednio- i gruboscienne
Probki 43, 115 1 116 charakteryzuja si¢ podobnym skta-
dem oraz podobng tekstura (Ryc. 15, 16, 17). Skladaja si¢

z mineraléw ilastych (51,9-62,1%) i znacznej ilosci (29,3-
37,5%) dobrze wysortowanego (ok. 0,1-0,2 mm) kwarcu.
Ponadto w masach zanotowano obecnos¢ skaleni (do
o,8%), ziarna zmienionego termicznie glaukonitu
i zelaziste intraklasty skaly ilastej (w prébee 43-0,5%).
W matrix ilastej nie zarejestrowano wickszych blaszek
muskowitu. Dos¢ znaczna jest zawarto$¢ mineraléw nie-
przezroczystych. Masy ilaste maja ciemnobrunatng badz
ciemnopomarariczowg barwe. Pod wzgledem skfadu
i tekstury prébki te zblizone sa do kilku fragmentéw
ceramiki z Mogily i Modlniczki (prébki nr 26, 27, 28
i 99 — badania przeprowadzone w ramach grantu nr N

I7
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ZAGORZE PR 116

T

| mm

Ryc. 17. Zestawienie naczynia (a-b) i zdje¢ mikroskopowych (c-d) prébki 116; (a) fotografia fragmentu naczynia;
(b) rekonstrukcja rysunkowa formy; (c) piaszczysta masa ceramiczna z widocznymi wiekszymi ziarnami kwarcu, 1N;
(d) niejednorodne zabarwienie masy ceramicznej w obrebie $cianki naczynia, 1N

Fig. 17. Overview of a vessel (a-b) and microscopic photographs (c-d) of sample 116; (a) a photograph of a fragment of the
vessel; (b) a drawn reconstruction of the form; (c) sandy ceramic mass with larger grains of quartz, 1N; (d) non-homogenous
colour of ceramic mass within the vessel wall, 1N

ZAGORZE PR 113

Ryc. 18. Zestawienie naczynia (a-b) i zdje¢ mikroskopowych (c-d) prébki 113; (a) fotografia fragmentu naczynia; (b)
rekonstrukcja rysunkowa formy; (c) w ttustej drobnoziarnistej matrix widoczne sa pojedyncze wieksze ziarna i okruchy
zelazistej skaly ilastej, 1N; (d) jednorodne pomaranczowe zabarwienie masy ilastej, 1N

Fig. 18. Overview of a vessel (a-b) and microscopic photographs (c-d) of sample 113; (a) a photograph of a fragment of the
vessel; (b) a drawn reconstruction of the form; (c) single larger grains and fragments of ferriferous silty rock visible in fine-
grained fat matrix, 1N; (d) homogenous colour of clay mass, 1N
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Ryc. 19. Zestawienie naczynia (a-b) i zdje¢ mikroskopowych (c-d) prébki 117; (a) fotografia fragmentu naczynia;
(b) rekonstrukcja rysunkowa formy; (c) obraz heterogenicznej masy ceramicznej z licznymi okruchami skat osadowych: tupkami
Zelazistymi i pozostato$ciami po materiale organicznym, 1N; (d) jednorodne pomaranczowe zabarwienie masy ilastej, 1N

Fig. 19. Overview of a vessel (a-b) and microscopic photographs (c-d) of sample 117; (a) a photograph of a fragment of the
vessel; (b) a drawn reconstruction of the form; (c) image of heterogenic ceramic mass with numerous fragments of sedimentary
rocks: ferriferous shale and residues of organic material, 1N; (d) homogenous orange colour of clay mass, 1N

N1o9 181040, niepublikowane). W probkach z Zagérza
odnotowano niewielkie iloci materiatu organicznego,
ktéry jest dobrze zmieszany z surowcem. Pozostatosci
materiatu ro$linnego stwierdzono w postaci np. fitoli-
téw w prébee 115. Obserwacje wskazuja, ze moga to by¢
szczatki tuski pszenicy samopszy (Triticum monococcum)
(Ryc. 16: ¢, ). Bardziej zréznicowany mineralnie sklad
ma probka 116. Zaobserwowano w niej pojedyncze
ziarna plagioklazéw i chalcedonu. W pustkach znajduja
sic wtérne wytracenia zwiazkéw zelaza lub manganu.
Przy wewngtrznej powierzchni prébki 43 widoczna jest
strefa (ok. 0,3 mm), w ktérej znajduja sig silnie popgkane
ziarna kwarcu (Ryc. 15: ¢). Naczynie 43 zostalo wypa-
lone w warunkach dostgpu powietrza w temperaturze
ok. 800-850°C. Garnki 115 i 116 wypalono w warunkach
redukceyjnych, przy nieregularnym doplywie powietrza
w temperaturze ok. 750°C.

Typ IV, naczynia cienkos$cienne

Masa ceramiczna naczynia 113 sklada si¢ z 77,4%
mineratéw ilastych i 15% kwarcu (Ryc. 18). Jest to suro-
wiec thusty, z mala iloscig pelitu kwarcowego. Ziarna sa
drobnoziarniste, w przewazajacej czeéci o frakeji pylowe;.
Charakeerystycznadlatej prébkijest obecnosé wickszych

(ok. 0,2-03 mm) obtoczonych okruchéw mulowca,
intraklastéw ilastych oraz okruchéw krzemienia (ostro-
krawedzistego). W prébce tej zawartosé muskowitu jest
znacznie nizsza niz w probkach 105-107 i 114 — wynosi
0,3%. Sporadycznie obserwowano w probce takze ziarna
glaukonitu. Masa jest jednorodna i dobrze zmieszana.
Naczynie zostalo wypalone w warunkach utleniajacych
w temperaturze ok. 700-750°C.

Typ IV, naczynia érednio- i gruboscienne

Prébki 117, 119 zostaly wykonane z mas ceramicznych
(Ryc. 19, 20), sktadajacych si¢ gléwnie ze spoiwa ilastego
(59-70,8%) oraz niewielkiej ilosci kwarcu. Liczne sg kla-
sty ilaste, oraz material organiczny. Wypat tych naczyn
przeprowadzono w warunkach redukcyjnych z nie-
regularnym doplywem powietrza w temperaturze ok.
700-750°C.

» FAZA NUTOWA

Cienkoscienne naczynie fazy nutowej (prébka 104)
zostalo wykonane z II typu mieszanki garncarskiej (Ryc.
21). Charakteryzuje si¢ wybitnie jednorodna i homo-
geniczng masa. Sklada si¢ ona z mineraléw ilastych
(66,8%) oraz bardzo drobnoziarnistej frakeji kwarcu

9
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ZAGORZE PR 119

Ryc. 20. Zestawienie naczynia (a-b) i zdje¢ mikroskopowych (c-d) prébki 119; (a) fotografia fragmentu naczynia;
(b) rekonstrukcja rysunkowa formy; (c) obraz heterogenicznej masy ceramicznej, w pustkach widoczne wtérne wytracenia
tlenkéw i wodorotlenkéw zelaza, 1N; (d) podtuzne fragmenty organiczne (czarne obiekty), 1N

Fig. 20. Overview of a vessel (a-b) and microscopic photographs (c-d) of sample 119; (a) a photograph of a fragment of
the vessel; (b) a drawn reconstruction of the form; (c) image of heterogenic ceramic mass, iron oxides and hydroxides
precipitations visible in the voids, 1N; (d) elongated organic particles (black objects), 1N

ZAGORZE PR 104

Ryc. 21. Zestawienie naczynia (a-b) i zdje¢ mikroskopowych (c-d) prébki 104; (a) fotografia fragmentu naczynia;

(b) rekonstrukcja rysunkowa formy; (c) obraz homogenicznej masy pozbawionej domieszki organicznej, 1N; (d) $cisle
upakowane ziarna, 1N

Fig. 21. Overview of a vessel (a-b) and microscopic photographs (c-d) of sample 104; (a) a photograph of a fragment of the
vessel; (b) a drawn reconstruction of the form; (c) image of homogenous mass devoid of organic temper, 1N; (d) compacted
grains, 1N



ZAGORZE PR 103

b

STUDIA I MATERIALY

0,5 mm

Ryc. 22. Zestawienie naczynia (a-b) i zdje¢ mikroskopowych (c-d) prébki 103; (a) fotografia fragmentu naczynia;
(b) rekonstrukcja rysunkowa formy; (c) obraz brazowej masy z licznymi grubszymi ziarnami kwarcu, 1N; (d) warstwa utlenionej

strefy $cianki naczynia przy powierzchni wewnetrznej, NX

Fig. 22. Overview of a vessel (a-b) and microscopic photographs (c-d) of sample 103; (a) a photograph of a fragment of the
vessel; (b) a drawn reconstruction of the form; (c) image of brown mass with numerous larger quartz grains, 1N; (d) a layer

of oxidised area of the vessel by the internal surface, NX

(22%). Blaszki mineraléw lyszczykowych sa bardzo
drobne (maksymalnie do 0,1 mm), ich zawarto$¢ wynosi
2%. W matrix ilastej znajduja si¢ sporadyczne drobne
fragmenty organiczne. Masa jest homogeniczna, dobrze
zmieszana, zwarta (zawarto$¢ pustek wynosi 1,6%). Nie
zanotowano domieszki celowej. Wypal przeprowa-
dzono w warunkach redukcyjnych z nieregularnym
doplywem powietrza w temperaturze ok. 700-750°C.

= FAZA ZELIEZOWSKA

Naczynie cienkoscienne fazy zeliezowskiej (prébka 103)
zostalo wykonane z masy ceramicznej typu III (Rye. 22).
Skifada si¢ ona z mineratéw ilastych (70%) i grubszego
(0,1-0,3 mm), $rednio obtoczonego materiatu okrucho-
wego. Sa to przede wszystkim ziarna kwarcu i skaleni
(19,4%). Ponadto w masie sa obecne mineraly nieprze-
zroczyste (2%) wytracenia tlenkéw i wodorotlenkéw
zelaza, pojedyncze klasty ilaste (0,4%) oraz sporadyczne
mineraly ciezkie (do ok. 0,1 mm). Zanotowano takze
liczne fragmenty organiczne w postaci czarnych, dos¢
dobrze zachowanych strukeur (5,2%). Masa jest dobrze
wymieszana. Wypal przeprowadzony byl w warunkach
redukcyjnych z nieregularnym doplywem powietrza
w temperaturze ok. 750°C.

= ZAKONCZENIE

Podsumowujac przeprowadzone badania i obserwacje
nalezy stwierdzi¢, ze naczynia w wigkszosci byly wyko-
nywane z surowcéw o lokalnej proweniencji. Wskazuja
na to przede wszystkim (poza powszechnymi kwar-
cem i skaleniami) skladniki, takie jak ziarna krzemieni
i chalcedonu oraz okruchy skat z fliszu karpackiego

— piaskowcéw i mutowcéw. Na uwage zastuguja masy

ceramiczne probek 43, 115 i 116, kt6re zostaly wykonane
z dobrze wysortowanych, zapiaszczonych surowcow
z charakterystyczng zawartoscig glaukonitu. Wykazuja
one duze podobieristwo z masami ceramicznymi naczyn
z fazy gniechowickiej kultury ceramiki wstegowej rytej
z Mogily i z fazy zofipolskicj z Modlniczki (badania prze-
prowadzone w ramach grantu nr N Ni1o9 181040, niepu-
blikowane). Stanowiska te polozone s3 ok. 20-30 km na
zach6d od stanowiska w Zagérzu i na pétnoc od rzeki
Wisty, na podobnym do Zagérza podlozu surowcowym.
Naczynia wykonane z takiej gliny z reguty charakteryzuja
si¢ czerwono wypalonym czerepem o zwartej strukturze.

W doborze surowca przewazaja ily pylaste (8 sztuk)
i cigzkie (5 sztuk) — I'i II typ mas ceramicznych. Mniej
liczna jest grupa naczyn w typie III, ktére wyrédznia
znaczna zawarto$¢ dobrze wysortowanych grubszych
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(ok. 0,2-0,3 mm) ziaren kwarcu. Najmniej liczng grupa
sa naczynia w typie IV. Jest on charakterystyczny dla
naczyn grubosciennych z zawarto$cia okruchéw skat ila-
stych (najczesciej tupkdw zelazistych, czasami mutowca)
i réznej wielkosci ziaren krystalicznych — gléwnie
kwarcu i skaleni.

Technologia opierala si¢ przede wszystkim na wybo-
rze odpowiedniego, drobnoziarnistego surowca. Prawie
zawsze byt on mieszany z drobnymi fragmentami orga-
nicznymi (ro$linnymi). Wyrobienie mas ceramicznych
nie zawsze bylo doktadne. W kilku prébkach zaobser-
wowano bardzo stabe wymieszanie gliny (Ryc. 6: d; 9: ¢).
Kluski nierozmieszanego surowca, odznaczaja si¢ mie-
dzy innymi brakiem domieszki organicznej. Na podsta-
wie obserwagji i skfadu tych klastéw mozna przyjaé, ze
do ttustego surowca dodawano materiat pylasty.

Formy cienkoscienne fazy zofipolskiej naleza do kil-
ku typéw technologicznych, ale najwiecej zostato wyko-
nanych z II typu mas garncarskich. Podobnie naczynia
srednio- i grubo$cienne reprezentujg cztery podstawowe

rodzaje mieszanck garncarskich (Rauba-Bukowska ez al.
2007). Naczynia z fazy nutowej i zeliezowskiej mozna
zaliczy¢ odpowiednio do II i III typu. W badanej serii
zabytkéw nie zaobserwowano korelacji technologii
z typem morfologicznym. Zaréwno cienko-, $rednio-
i gruboscienne naczynia byly wykonywane z wszyst-
kich czterech typéw mas ceramicznych. Zdecydowana
wigkszos¢ wykonano z surowcédw drobnoziarnistych.
Obserwacje te dotyczg szczegdlnie 19 naczyn z fazy zofi-
polskiej. Wydzielone typy technologiczne potwierdzaja
natomiast wczesniejsze ustalenia dotyczace gtéwnych
trendéw w komponowaniu mieszanek garncarskich
w kulturze ceramiki wstggowej rytej (Rauba-Bukowska
et al. 2007).

PODZIEKOWANIA

Autorka dzickuje Krakowskiemu Zespolowi do Badan
Autostrad za udostgpnienie materialéw do analiz. Badania
zostaly sfinansowane w ramach realizacji dwo6ch projekeow,
ktérymi kierowali: Agnieszka Czekaj-Zastawny (KBN/NCN
nr N Nio9 18104) i Stawomir Kadrow (Narodowe Centrum
Nauki nr 2013/09/B/HS/03334).
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Summary

Anna Rauba-Bukowska

Mineralogical, petrographic and technological analyses of frag-
ments of ceramic vessels of the Linear Band Pottery Culture from
Zagorze site 2, Niepolomice commune

Within broad technological studies of ceramic vessels of the
Linear Band Pottery Culture (LBK), nearly soo thin section
of ceramic vessels have been examined recently. They repre-
sent, among others, all chronological phases of the LBK from
Lesser Poland, Romania and Moldova and the Eastern Linear
Pottery group from Slovakia, Hungary and Romania. This
study presents the results of the analysis of 21 fragments of
ceramic vessels from Zagorze site 2, Niepolomice commune.
These vessels date back to the older, Zofipole phase of the
Linear Band Pottery Culture. Results of the analyses indi-
cated that vessels had been made of raw materials of local
provenance and slight diversification. The technology was
mainly based on the selection of appropriate, fine-grained raw
material. It was nearly always mixed with fine organic (plant)
particles. However, no correlation between technology and
morphological type of a vessel has been observed. The thin-,
medium- and thick-walled vessels were made of all four types

of ceramic mass. The majority of the vessels were made of fine-
grained raw materials. These observations concern mostly the
vessels from the Zofipole phase, as 19 such items have been
examined. Types distinguished with regards to technology
have confirmed previous establishments concerning main
trends in the composition of ceramic mass in the Linear Band
Pottery Culture (Rauba-Bukowska et al. 2007).

Ceramic mass of samples nos. 43, 15 and 116 is notewor-
thy, as these samples were made of different raw materials
- sandy with the content of glauconite. They indicate high
degree of convergence with ceramic mass of vessels from the
Gniechowice phase of the LBK from Mogila and from the
Zofipole phase from Modlniczka (samples nos. 26, 27, 28 and
99, examinations carried out as part of grant no. N N109 181040,
unpublished). These sites are located ca. 20-30 km west from
site 2 in Zagorze and north of the Vistula River. Vessels made
of such clay are usually characterised by a red-burnt body of
a compact structure. Moreover, the presence of highly cracked
quartz grains at the external surface of the vessel was found in
sample 43, which could have been caused by the specific use of
this vessel (e.g. kneading or beating).



